МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНАЯ ЖИЗНЬ
V ПАГУОШСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ
Советские ученые активно участвуют в пагуошском движении деятелей науки, ста-, вяшем своей целью определить размеры опасности, угрожающей человечеству в. связи-с ростом разрушительной силы новейшего оружия, и выработать предложения, направ​ленные на предотвращение нгвой войны с ее -катастрофическими последствиями.
Президиум Академии наук СССР на заседании 9 октября заслушал отчет делега​ции советских ученых на V Пагуошской конференции, состоявшейся осенью этого года в Кчнаде и обсудившей доклады -крупных специалистов различных стран о большой опасности химическс го и биологического оружия. Президиум одобрил деятельность де​легации и высказался за принятие необходимых мер для широкой информации совет​ских ученых о задачах пагуошского движения с иелью более широкого вовлечения их в дело защиты мира и развития  международного взаимопонимания.
Нет ct мнения, что советские ученые, проникнутые стремлением добиться использо​вания великих достижений современной науки и техники исключительно на благо чело​вечества, активно поддержат призыв к устранению опасности химической и биологиче​ской войны, содержащийся в публикуемом ниже заявлении V Пагуошской конференции.
Заявление Пагуошской Международной конференции ученых по вопросам биологической и химической войны
С 24 по 29 августа в Пагуоше (Нова Скотия) при поддержке г-на Сайруса Итона проходила V Пагуошская конференция ученых, кото​рая должна была определить размер опасности для человечества, проистекающей из развития науки и техники.
На конференции присутствовали 26 ученых из восьми стран: Ф. С. Боуден, доктор Патриция Д. Линдоп, профессора Гордон Мен-лей, Джозеф Ротблат, М. Д. Р. Стокер (Англия), доктор Пребен Ван Магнус (Дания), доктор М. Л. Ахужа (Индия), профессора Клод Е. Долман, Дональд Керр, сэр Роберт Уотсон-Уатт, доктор Брок Чиз-холм (Канада), академик М. М. Дубинин, профессора А. А. Имшенец-кий и А. А. Смородиниев, В. П. Павличенко (СССР), профессор Г. Еентли Гласе, доктор Мартин М. Каплан, профессора Чонси Д. Лийк, Гуго Менч, Евгений Рабинович, Александр Рич, Теодор Розбери, док​тор Чарльз С. Хиггинс (США), доктора Андре Львов, Пьер Тибо (Франция), профессор Свен Гард (Швеция).
Цель конференции состояла в том, чтобы оценить потенциальные возможности химических и биологических средств как оружия и иссле​довать возможные пути предотвращения их производства и примене​ния в войне.
Предмет химической и биологической войны окружен официальной секретностью. На протяжении ряда лет в некоторых странах прово​дятся крупные исследования якобы для разработки средств защиты против подобного оружия. Мы не располагаем непосредственными све​дениями относительно результатов этих исследований. Однако они не-
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избежно увеличивают эффективность и разрушительную способность различных типов биологического и химического оружия и в итоге соз​дают новую технику. Судя по числу специалистов, занятых этими ра​ботами, и затрачиваемым средствам, можно полагать, что накоплены зна​чительные знания относительно производства и применения микроорга​низмов для военных целей. Более того, делаются заявления без ссылки на какие-либо данные, что подобное оружие обладает огромной способ​ностью убивать и калечить людей, уничтожать растения и животных, что при определенных условиях войны оно имеет преимущества. Недавно, как известно, предпринимались усиленные попытки доказать, что это оружие является более «гуманным», чем другие средства войны.
Мы обсудили как общий характер этого оружия, так и свойства отдельных агентов, способы их применения и сравнили их с другими видами оружия. Во время нашей дискуссии выяснились дополнитель​ные трудности установления прочного и длительного мира, связанные с тем, что все страны, и владеющие и не владеющие ядерным оружием, могут производить биологическое и химическое оружие, усиливая этим международную напряженность.
Потенциальные возможности биологического и химического оружия
Биологическое оружие — микробы, вирусы и их токсические про​дукты— может быть доставлено и применено таким образом, что его губительное действие распространится на большие территории. Биоло​гическое оружие может быть произведено дешево и в значительных размерах даже в стране с невысоким уровнем технического развития. Такое оружие может применяться как само по себе, так и в сочетании с другим. Атака может быть локальной или массированной, состоять из отдельных диверсионных актов. Может быть выбрано такое сред​ство, которое немедленно приводит к большому числу жертв, или та​кое, которое вызывает эпидемию.
Инфекционные агенты и токсины, используемые в качестве биоло​гического оружия, по-видимому, имеют следующие показатели: а) они летальны и способны причинить увечье при применении в небольших количествах; б) они стойки при хранении или при применении; в) бо​лезни, вызываемые ими, нельзя предотвратить путем применения обыч​ных санитарных мер или обычных методов иммунизации; г) и сами агенты и вызываемые ими болезни нельзя легко определить; д) болез​ни, вызываемые этими агентами, нельзя излечить обычными лекар​ствами или антибиотиками. Многие из известных биологических аген​тов обладают несколькими, если не всеми, из названных показателей. Одновременное применение двух или более патогенных организмов мо​жет  содействовать   распространению   инфекции   и   затруднить  диагноз.
Высоковирулентные штаммы некоторых патогенных агентов могут быть легко выделены, как и штаммы вирулентных бактерий, устойчивых ко всем обычным антибиотикам, лекарствам и некоторым дезинфицирую​щим средствам. Последние успехи генетики микробов позволяют созда​вать разновидности штаммов, среди которых могут быть даже более подходящие для биологической войны, чем обычно получаемые штаммы.
Сведения о количественной оценке инфекционной способности и токсичности в отношении человека тех биологических агентов, которые могут быть использованы в качестве оружия, слишком скудны, чтобы сравнить их го эффективности с ядерным оружием. Однако число жертв при внезапном нападении на город может иногда приближаться к числу жертв от взрыва малой атомной бомбы. Нападение с помощью
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инфекционного агента, первоначально носящее локальный характер, -может вызвать эпидемию вследствие изменения условий распростра​нения агента, большого числа первоначальных жертв и дезорганизации службы здравоохранения.
Требования в отношении метеорологических и других условий, не​обходимых для нападения на человека с помощью биологических и химических средств, столь жестки, что будет трудно предсказывать военный эффект нападения. Необходимые условия для успешной атаки могут существовать только в течение некоторых дней и притом лишь в ограниченное время суток, и на их определении скажутся ошибки ме​теорологических сводок. Применяемые средства вместо того, чтобы двигаться в намечаемый район или оставаться в нем, могут обрушить​ся на агрессора. Биологическое оружие, вероятно, будет стабилизиро​вано, чтобы оно могло при применении устоять против атмосферных влияний и таким образом оно будет сохранять активность на протяже​нии долгого времени и в конечном счете его действие проявится где-либо в непредвиденном месте.
Нападение на полезных животных лимитируется многими ограничениями, как и нападение на человека. Наиболее вероятно, что биологические средства против животных будут применены с целью расстройства экономики путем занесения различных инфекций, в не​которых случаях передающихся и человеку, а в некоторых — очень быст​ро распространяющихся.
Существуют также агенты, которые могут уничтожить посев, однако их эффективность вряд ли будет значительной по сравнению с эф​фективностью средств нападения на человека и животных. Химические вещества, как, например, растительные гормоны, способны дать самый быстрый и, возможно, самый серьезный результат. Однако, чтобы ре​зультат был эффективным, они должны применяться на обширных площадях. Могут нанести ущерб также некоторые инфекционные бо​лезни растений; применение таких болезнетворных средств может вредно воздействовать на экономику района в течение долгого вре​мени. Однако большинство вызываемых ими болезней будет распро​страняться слишком  медленно, чтобы повлиять на  исход войны.
Химическое оружие («отравляющие газы» или другие отравляющие вещества) применялось во время первой мировой войны, а также в ряде случаев позднее. За последние годы были созданы новые, во много раз более активные отравляющие вещества. Средства их про​изводства сильно усовершенствованы, как и техника их применения, позволяющая воздействовать на значительно большие территории, чем во время химических атак периода первой мировой войны. Производ​ство химических веществ военного назначения может быть легко за​маскировано под мирное, или мирная химическая промышленность мо​жет быть легко перестроена на военную.
Так называемые нервные газы, которые по химическому составу аналогичны определенным инсектисидам, чрезвычайно мощны и деше​вы, и против них нельзя найти эффективных защитных мер. Маски и соответствующая одежда могут частично защитить от них, однако трудно обеспечить такую защиту для больших масс населения, и вряд ли удастся достаточно быстро после атаки начать лечить жертвы нервного газа с помощью антидотов, чтобы исключить серьезные по​следствия. Новые виды агентов или ядов, вызывающих галлюцинации или временное умственное расстройство без нанесения видимого посто​янного увечья, пропагандируются как средства, «гуманизирующие» войну. Хотя эти средства непосредственно не убивают, их применение
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может иметь серьезные последствия, так как поведение отдельных лиц или групп людей, подвергшихся их действию, становится непредсказу​емым и часто безответственным. Чрезвычайно высокий уровень токсич​ности новых видов отравляющих веществ, а также наличие средств для их применения позволяют сравнить их по эффективности с опре​деленными видами атомного оружия.
Резюмируя предыдущий параграф, можно сделать вывод, чю био​логические и химические средства совершенно очевидно представляют значительное дополнение к арсеналу современного оружиж Однако мы понимаем, что ядерное оружие, в особенности водородные бомбы, обла​дают разрушительной силой, на несколько порядков большей, чем хи​мическое и биологическое оружие. В качестве средства, причиняющего' немедленные и определенные разрушения, это оружие не может быть сравнимо с водородными бомбами. Зависимость биологического ору​жия от неподдающихся контролю факторов, как, например метеороло​гических условий, и трудность ограничения сферы его действия преде​лами атакуемой территории делают его оружием, масштабы действия и эффективность которого особенно трудно предсказать.
Широко распространенные' в мире опасения относительно биологи​ческого и химического оружия могут быть устранены при помощи мер, гарантирующих, что это оружие не будет производиться и применять​ся. Вместе с тем, как бы ни труден был международный контроль над атомным оружием, международный контроль над биологическим и хи​мическим оружием при помощи любой системы инспекции кажется несравненно более трудным.
Первая причина этого — невозможность предвидеть те специфиче​ские виды оружия, которые в конкретных случаях будут, вероятно, применены.
Вторая причина состоит в том, что химическое и биологическое ору​жие может быть подобрано и изготовлено в обычных химических или микробиологических лабораториях. Сам факт, что для этого не тре​буется сложных и громоздких установок, затрудняет выявление воз​можных мест производства биологических и химических средств. Даже сложное оборудование напоминает обычно применяющееся при произ​водстве вакцин и антибиотиков. Отсюда следует, что и малые и большие страны, независимо от того, являются ли они слаборазвитыми или высо​коразвитыми в промышленном отношении, могут секретно производить это оружие, а по мере того как каждая новая страна будет овладевать подобными  возможностями,  опасность  войны  будет увеличиваться.
Третья причина заключается в том, что доставка химического и био​логического оружия может осуществляться самыми разнообразными средствами, включая самолеты, подводные лодки, ракеты, а также при помощи диверсантов. Применение этих средств невозможно предотвра​тить, так как тогда потребовалось бы запрещение всех видов транс​порта как гражданского, так и военного.
Если контроль путем инспекции чрезвычайно труден, то каковы воз​можные пути уменьшения опасности применения химического и биоло​гического оружия? По-видимому, ясно, что отказ в междуна​родном плане от применения этого оружия, как сделано л Женевском протоколе 1925 г., не сможет устранить опасений, если все страны, ма​лые и большие, не ратифицируют безоговорочно подобного соглаше​ния. Это—первый необходимый шаг.
Совершенно очевидно, что секретность является существенным мо​ментом подготовки биологической и химической войны; с одной сторо​на, она позволяет любой стране, планирующей агрессию, рассчитывать
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на элемент внезапности и на отсутствие у противника эффективных контрмер, предпринятых заранее, с другой стороны, неизвестность сама по себе является причиной, вызывающей у людей беспокойство, тем более, если она связана с каким-либо оружием. Поэтому любая дей​ствительно существующая опасность будет, конечно, преувеличиваться там, где отсутствует информация о каком-либо аспекте этой опасности.
Секретность со стороны возможных противников еще более усили​вает беспокойство, подозрения и враждебность и может вызвать не​приязненную реакцию. Свободное и откровенное оглашение всех науч​ных и технических результатов существенно для у:тановления извест​ного взаимного доверия, необходимого для устранения острой напря​женности, омрачающей ныне мир.
Поэтому, видимо, наиболее обнадеживающим подходом к между​народному регулированию будут: а) общее соглашение о запрещении применения биологического и химического оружия и б) отказ от офи​циального засекречивания и установление контроля над исследованиями в области микробиологии, токсикологии, фармацевтики и биохимии.
Рассматривая возможность осуществления второго из указанных предложений, мы отмечаем блестящий успех доклада Научного коми​тета ООН по биологическим последствиям радиации. Соответствую​щий научный комитет или постоянная научная комиссия ООН по био​логическим и химическим методам войны смогли бы содействовать устранению опасений. Подсобной их функцией могло бы быть беспри​страстное расследование обвинений стран-истцов по поводу откры​того или тайного использования против них методов биологической или химической войны другими странами.
Сам факт существования такого комитета, или комиссии, возможно, со временем разбудит совесть всех ученых, которая является единствен​ной в конечном счете эффективной гарантией против злоупотреблений.
Вслед за третьей Пагуошской конференцией ученых, происходив​шей в Вене, мы повторяем, что при наличии химического, биологиче​ского, а также атомного оружия только полное устранение войны в конечном счете сохранит человеческую жизнь и цивилизацию. Никакое запрещение отдельного вида оружия, никакое соглашение, не исклю​чающие общей угрозы войны, не могут надежно защитить человечен ство. Поэтому мы должны с надеждой стремиться к тому времени, когда дело мира восторжествует над честолюбивыми устремлениями отдельных стран.
Доверия между странами нельзя установить путем воззваний. Его можно добиться только на основе опыта, в частности опыта совместной работы, направленной на достижение сбщих целей. Уже существует обширный обмен научной информацией и людьми в области той науки, проблемы которой рассматриваются в настоящем заявлении Из этого мы должны исходить. Предлагаемая комиссия по сбору и опенке све​дений, касающихся биологической и химической войны, должна рабо​тать не только в направлении устранения страха человечества перед изобретением новых и еще более опасных видов биологического и хи​мического оружия, но и в направлении ликвидации миазмов секретно​сти, усиливающих международную подозрительность и напряженность, и замены ее доброжелательным стремлением к применению микробио​логических и химических знаний на благо всех людей.
НАУКА—НА БЛАГО ЧЕЛОВЕЧЕСТВУ
(Встреча деятелей науки в Варшаве)
И. И. ГРИВКОВ, председатель ЦК профсоюза работников просвещения, высшей школы и научных учреждений СССР
Всемирная федерация научных работников (ВФНР) с самого со​здания (1948 г.) активно и действенно выступает за объединение уси​лий ученых в борьбе за мир, прогресс, благосостояние человечества. В своих публичных воззваниях, в издаваемом ею печатном органе — журнале «Мир науки» — Федерация поднимает свой голос против опас​ностей, которые несет совершенствование оружия массового уничтоже​ния, призывает деятелей науки осознать свою ответственность за судь​бы мира, в максимальной мере содействовать мирному использова​нию научных достижений атомного века.
По инициативе Федерации в конце сентября в Варшаву для уча​стия в ее 6-й Генеральной ассамблее и в симпозиуме, посвященном теме «Роль науки в развитии экономики и повышении благосостояния народов», прибыли 148 делегатов 32 национальных организаций уче​ных стран Европы, Азии, Африки и Америки. В их числе были предста​вители не только организаций, входящих в Федерацию, но и других научных организаций и обществ, считающих ее деятельность полезной и служащей прогрессу человечества.
Советские ученые были представлены на симпозиуме и ассамблее делегацией профсоюза работников просвещения, высшей школы и на​учных учреждений в составе: Президент Академии наук СССР акаде​мик А. Н. Несмеянов (глава делегации), академики А. И. Опарин и М. М. Шемякин, член-корреспондент АН СССР М. И. Агошков, акаде​мик Академии наук Узбекской ССР М. Т. Уразбаев, профессор С.М.Ли​сичкин и автор настоящей статьи.
Несмотря на то, что участники симпозиума и ассамблеи предста​вляли различные по социальному строю страны, они были единодушны в своих стремлениях, и обсуждение вопросов проходило в обстановке дружбы и взаимопонимания.
Весьма важные и актуальные вопросы были подняты на симпозиуме, который состоялся 23—26 сентября. Основной доклад на пленарном заседании сделал вице-президент ВФНР, выдающийся английский ученый и борец за мир Дж. Бернал, рассмотревший общие аспекты мобилизации науки на решение проблем повышения благосостояния народов. Французский ученый Ш. Беттельхейм в докладе на этом же заседании обрисовал перспективы экономических наук в их служении подъему хозяйства и социальному прогрессу. С докладом «Задачи и воз​можности современной науки в преодолении экономической отсталости некоторых стран и в общем повышении благосостояния народов» вы​ступил А. Н. Несмеянов. Вице-президентом Академии наук Китайской
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Народной Республики Чжу Кэ-чженем был прочитан доклад на тему «Роль науки и технологии в новом Китае», известным ученым Бразилии Ж. де Кастро — «Роль биологических и агрономических наук в улучше​нии питания и благосостояния народов», доктором А. Анжелопулосом (Греция) была освещена проблема использования атомной энергии для повышения жизненного уровня народов. Дальнейшая дискуссия и подго​товка конкретных рекомендаций проходили на заседаниях 5 секций. Первая из них обсуждала задачи и возможности физических, химиче​ских и геологических наук, вторая — роль наук биологических и сельско​хозяйственных, третья — задачи гуманитарных наук. Четвертая секция рассматривала пути укрепления международного сотрудничества уче​ных, пятая — проблемы подготовки научных кадров. Среди 25 доклад​чиков на секционных заседаниях были такие видные ученые, как профес​сора Р. Дюмон (Франция), Д. М. Ньюитт (Англия), П. А. Бэрен (США), Р. Уотсон-Уатт (Канада), президент Академии медицинских наук КНР Хуан Цзя-сы, академик И. Малек (Чехословакия), доктор Л. Райхман (Польша) и др.
Один из важнейших выводов, к которому пришли участники симпо​зиума, заключался в признании того, что от успешного развития про​мышленности в странах, ныне еще не пользующихся в достаточной мере плодами современной науки и техники, во многом зависит будущее человечества.
Хотя XX век уже ознаменовался огромными успехами народов в их 'борьбе против колониального гнета, колониализм и его последствия продолжают оставаться для человечества тяжелым бременем. Более двух третей населения земного шара, свыше 1700 млн человек, стра​дают от голода и недоедания, живут в условиях нищеты, недостатка продуктов питания, крова, одежды, средств борьбы с болезнями. По подсчетам Всемирной организации здравоохранения, миллиарду человек все еще грозит заболевание малярией, во многих странах до сих пор серьезной опасностью являются такие болезни, как холера, тиф, чума и оспа, в ряде районов мира свирепствуют опасные желудочные заболе​вания, а туберкулез уносит миллионы жертв. В некоторых странах, бывших в прошлом колониями или лишенных независимости и поныне, из каждой тысячи детей от 200 до 400 умирает в возрасте до года. На экономически слабо развитых территориях крайне низка энерговоо​руженность людей, труд их тяжел и изнурителен. Низка грамотность населения, почти отсутствуют научные и инженерно-технические кадры.
Вместе с тем, как отмечали участники симпозиума, уже достигну​тый человечеством уровень развития науки и техники позволяет на базе имеющихся ресурсов добиться значительного подъема экономики и культуры ныне слабо развитых стран. Это сможет быть осуществле​но, если государства с высоко развитой экономикой откажутся от ро​жденных в период колониализма форм своих взаимоотношений с от​сталыми странами и будут оказывать им действительно бескорыстную помощь, исходя из сознания важности решения общечеловеческой за​дачи— обеспечить мир и благосостояние всем  народам.
Стремясь содействовать достижению этих поистине гуманных целей, симпозиум рассмотрел нужды различных районов земного шара и проанализировал возможности быстрого преобразования их экономи​ческого положения. Ученые определили пути, следуя по которым мо​жно в течение нескольких лет добиться решительного переворота в ми​ровой экономике на основе разумного использования атомной энергии, разьитин автоматики, электроники, современной химии, а также новой биологии.
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И.  И.  ГРИБКОВ
В докладах и выступлениях приводились убедительные факты, го​ворящие о значительных возможностях современной цивилизации. В самом деле, в Канаде, например, достигнут такой уровень энерговоо​руженности, который позволяет расходовать до 8 тыс. кет ■ ч в год на человека. Весьма интенсивным является производство зерна в странах Европы и отдельных странах Азии. Наука здесь оказала больип'ю по​мощь земледельцам, дав им дополнительно к естественным удобрени​ям искусственные минеральные удобрения, микроудобрения, что обе​спечило резкое повышение урожайности. Современное состояние есте​ствознания позволяет предсказать мощный подъем производства продуктов питания и возможность обеспечения ими неограниченного числа людей.
Сейчас, когда началось бурное вытеснение металлов пластическими массами, когда на основе развития химии полимеров люди научились создавать в массовых масштабах синтетические строительные мате​риалы, ткани, кожу, меха, можно по-новому решить не только вопро​сы обеспечения населения одеждой и жилищами, но и проблемы произ​водства самолетов, судов, станков, промышленного оборудования. Широкое внедрение в жизнь полимерных материалов позволяет одно​временно пересмотреть проблемы сырья и энергии. Нефть, природные газы, уголь должны стать не только источниками энергии, но прежде всего сырьем для производства пластических масс, красителей, ле​карств и т. п.
Наука в самом ближайшем будущем способна освободить людей от изнурительного физического труда, в невиданных ранее масштабах увеличить творческие возможности человека. Дальнейшая и последо​вательная автоматизация производства оставит на долю человека,'в конечном итоге, лишь работу по созданию и регулированию действия машин-исполнителей. Поэтому участники симпозиума уделили особое внимание задачам развития кибернетики и конструирования все более совершенных счетно-решающих устройств.
Большое внимание  на  симпозиуме было уделено также проблемам охраны здоровья   и   увеличения   продолжительности   жизни   человека. Мы сейчас являемся свидетелями крупных успехов медицины, в значи​тельной мере связанных с достижениями химии и физики. Дальнейшие исследования в этом направлении позволят в обозримом будущем лик​видировать   все   инфекционные   заболевания,   излечивать   психические расстройства,   рак.   Познание    химизма   законов   наследственности   от​крывает возможности   направленного   ее   регулирования. Достижения биологии и медицины могут оказать очень большое влияние на разви​тие науки и техники во многих новых направлениях. Так, познание хи​мизма мышечной работы — залог создания машин нового типа, способ​ных непосредственно превращать химическую энергию в механическую. Представители   Советского   Союза   и   стран народной   демократии рассказали на симпозиуме о прогрессе науки   и   техники   в   условиях социалистического строя, о достижениях своих стран в области  повы​шения благосостояния и культуры населения, о том, как решаются в этих странах проблемы освобождения человека   от   тяжелого физиче​ского и отупляющего, нетворческого труда; они подчеркнули, что раз​витие экономики  и культуры ряда социалистических стран,  которые в прошлом были отсталыми, происходило и происходит на основе пла​нового ведения хозяйства, на основе братства и взаимопомощи народов. Дж. Бернал в своем выступлении обратил внимание участников сим​позиума   на   эти   преимущества   социалистических   стран   и   указал   на трудности, с которыми приходится встречаться слаборазвитым странам
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капиталистического мира: недостаток собственных финансов, отсут​ствие должной помощи со стороны передовых промышленных держав и др. О серьезных препятствиях на пути планирования экономики и индустриализации слаборазвитых стран говорили представители Ин​дии и Индонезии.
После симпозиума, 27—29 сентября состоялась 6-я Генеральная ассамблея ВФИР. Обсудив итоги деятельности и дальнейшие задачи Федерации, ассамблея одобрила результаты работы симпозиума и еще раз подтвердила безграничные возможности подъема благосостояния человечества на основе всестороннего использования достижений науки. Участники ассамблеи с тревогой отметили, что возрастающее примене​ние достижений науки для военных целей не только препятствует наи​более полному претворению в жизнь этих возможностей, но и увеличи​вает угрозу массового уничтожения людей и разрушения созданной ими цивилизации.
В этой обстановке, как говорится в единодушно принятой резолю​ции, на ученых ложится особая ответственность за будущее человече​ства; их моральным долгом является борьба за использование науки исключительно в мирных целях.
Подчеркнув, что борьба за мир, за прекращение испытаний, запре​щение производства и уничтожение ядерного оружия, за осуществле​ние в возможно более короткое время эффективного и полного разо​ружения остается одной из наиболее важных задач Федерации, ассамб​лея призвала ученых всех стран не участвовать в работе, связанной с развитием биологического и химического оружия, высказалась за немедленное заключение соглашения о прекращении испытаний ядер​ного оружия на вечные времена. Приветствуя исторический визит Н. С. Хрущева в США, ассамблея выразила надежду, что встреча руководителей двух крупнейших государств мира приведет к корен​ному улучшению международной обстановки, а это создаст благо​приятную атмосферу для укрепления связей между учеными различных стран, что, в свою очередь, будет иметь важное значение для дальней​шего ослабления международной напряженности.
НА ВЫСТАВКЕ ПЛАСТМАСС В ЛОНДОНЕ
Академик В. А. КАРГИН, Н. А. ПЛАТЭ
В Лондоне 17—27 июня была открыта очередная Международная выставка пластмасс. Организатором этой выставки, которая устраи​вается каждые два года (последняя аналогичная Британская выставка состоялась в 1957 г.), является журнал «British Plastics». В ней прини​мали участие почти все английские фирмы, производящие пластики-или оборудование по переработке пластмасс, а также ряд западно​европейских и американских фирм (всего более 300 фирм и компаний из 12 стран). Одновременно с выставкой проводилась научно-техниче​ская конференция.
Размещенная в самом большом выставочном зале Лондона — Олим​пия-Холле,— выставка привлекла внимание широких деловых и про​мышленных кругов Англии и специалистов многих стран Европы, Азии и Америки. СССР был   представлен делегацией инженеров   и   ученых.
Выставка 1959 г., носившая в основном коммерческий характер, наглядно демонстрировала успехи промышленности синтетических материалов стран Западной Европы, в первую очередь Англии, за последние два года, особенно в части улучшения свойств широко изве​стных пластиков крупнотоннажного производства. Экспонировавшаяся широкая гамма изделий самого разнообразного назначения была про​изведена из 6—7 основных полимерных продуктов (на выставке отсут​ствовали синтетические волокна и каучуки). В первую очередь были ши​роко представлены изделия из поливинилхлорида, который выпускается самых различных марок — от литьевого до особо чистого и ударопроч​ного, покрытия из поливинилхлорида по ткани и бумаге, отделоч​ные материалы, сваривающиеся и бесфланцевые соединения для труб, упаковочные пленки из непластифицированного полихлорви​нила.
Разнообразные изделия из литьевого полиметилметакрилата, упроч​ненного полистирола, пенополистирола и пенополиуретанов привле​кли большое внимание. Западноевропейской промышленностью пласт​масс освоены практически все основные виды изделий из полипропи​лена, а также из полиэтилена низкого давления, который в настоящее время применяется параллельно с полиэтиленом высокого давления. Особенно интересны накатка полиэтилена на бумагу и использование его в виде тонковолокнистых материалов для фильтров и диафрагм, а также хорошие по качеству крупногабаритные полиэтиленовые изделия типа ванн, баков, корпусов для аппаратуры и т. п. Важное место зани​мали изделия из армированных пластиков, причем для армировки все шире используются и коротковолокнистые материалы (асбест). Обра​щало на себя внимание широкое применение стеклопластиков, а так​же тенденция к усилению их не только стеклотканью, но и синтетически​ми волокнами.
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В машиностроении и медицинской промышленности используются изделия точного литья из полиамидов. Значительный интерес пред​ставляет новая область применения аминопластов — изготовление не​бьющейся меламиновой посуды. Эта столовая и чайная посуда, обла​дающая близкими к фарфоровой посуде твердостью и удельным весом, выпускается любых цветов. Правда, эта меламиновая посуда пока еще несколько дороже фарфоровой.
Подводя итоги этой части выставки, следует подчеркнуть, что давно известные и выпускаемые в широком масштабе полимерные ма​териалы успешно конкурируют с новыми пластиками, удовлетворяя за счет резкого улучшения качества ряду жестких требований, предъя​вляемых в настоящее время самыми разнообразными отраслями про​мышленности. Сказанное относится, в первую очередь, к поливинил-хлориду, который можно только за счет усовершенствования техноло​гии его производства превратить в новый тип полимерного материала и использовать в некоторых случаях вместо, например, полипропилена. Таким образом, следует иметь в виду, что работа над улучшением свойств «старых» полимерных материалов дает не меньше ценных результатов, чем  поиски новых типов  полимеров.
Значительную часть выставки занимал раздел машинного оборудо​вания по переработке пластмасс в изделия (литьевые и экструзионные машины, различные прессы, каландры и другие). Обращало на себя внимание широкое распространение малых машин с загрузкой от 4 до 20 г полимера, которые используются в лабораторных условиях и при промышленном производстве мелких изделий. Большинство крупных (перерабатывающих до 12 кг за один цикл) литьевых машин снабже​но приспособлениями для предпластикации; широко используются ин-жекционные блоки для оснащения стандартных червячных прессов. Заслуживают особого внимания средние лабораторные каландры, снаб​женные механизмом для изгиба валков, что позволяет использовать одни и те же каландры для обработки изделий с разной степенью усадки.
Конференция при выставке была посвящена успехам в области син​теза некоторых пластиков, научным основам переработки полимеров в изделия, а также применению полимерных материалов. От имени веду​щих ученых ряда крупнейших фирм Западной Европы, работающих в области синтеза и переработки полимеров, было сделано 16 обзорных докладов. Первые заседания велись под председательством Дж. Свол-лоу — президента Британского института пластиков.
В своем докладе Дж. Гоппель  (Нидерланды)  указал, что во многих отношениях   выгоднее   вместо   полиэтилена   использовать   полипропилен высокого молекулярного веса. Это позволяет получать изделия с более высокими  механическими характеристиками. Такая  замена  облегчается одинаковым поведением этих материалов в условиях формования  при одной и той же вязкости расплава. Это дает возможность перерабаты​вать полипропилен на тех же машинах, что и полиэтилен. За счет же более   высокой   температуры   размягчения   полипропилена   сокращается время охлаждения  формы,  благодаря  чему  производительность  машин возрастает. Следует, однако, учитывать, что при температурах около 0° ударная прочность полипропилена резко падает. Этот доклад был в из​вестной мере дополнен сообщением Дж. Кэмпбелла (Англия), который на большом числе образцов показал, что оптимальная кристалличность при переработке полипропилена не должна превышать 65—70%; получен​ные из него изделия гораздо меньше искривляются по форме по сравне​нию с изделиями из полиэтилена.
     В. А. КАРГИН,   Н. А. ПЛАТЭ
i Вопросам экструзии термопластичных материалов, включая поли-метилметакрилат, был посвящен доклад Д. Леннона и Дж. Караса (Англия). Вызвал интерес экструдер с удачно подобранной системой термопар для контроля за температурой процесса. Докладчик отметил, что на проведении процесса экструзии полиметилметакрилата сильно сказывается присутствие даже следов влаги, и продемонстрировал раз​личные приспособления для эвакуирования полимера непосредственно •в экструдере.
О г.олучении устойчивых дымов на основе полимерных материа​лов— полиуретанов, полистирола и поливинилхлорида — сообщила Б. Рэскин (США). Такого рода дымы обладают высокой стабиль​ностью, а способы их получения относительно просты. Эти дымы обра​зуются из легких полимерных частиц неправильной формы, возникаю​щих в результате одновременного резкого вспенивания и раздувания полимерного материала струей сжатого газа. Подобные дымы, указы​валось в докладе, можно использовать в качестве завес для защиты растений от внезапных заморозков, а также в качестве защиты от те​плового удара, вызванного взрывом атомной бомбы.
Несколько докладов касалось последних успехов в области про​изводства армированных пластиков в Бельгии, Нидерландах, Люксем​бурге, ФРГ, Англии и США. Большая часть армированных пластиков в этих странах производится «а основе полиэфиров, отверждаемых при полимеризации стирола или метилметакрилата в присутствии ини​циаторов перекисного типа. Как было сообщено Р. Крафтом (ФРГ), для синтеза полиэфиров обычно используются комбинации ненасыщен​ных дикарбоновых кислот, а для получения термостойких антикорро​зионных покрытий применяется полиэфир на основе малеиновой кисло​ты и гликоля, полученного из циклопентадиена. В докладе Б. Перкина (Англия) указывалось на трудности, связанные с истинным совмеще​нием смолы со стеклянным наполнителем для получения материала с высокой прочностью, а также подчеркивалось большое значение тща​тельной осушки от влаги исходных материалов. Данные о развиваю​щейся в США тенденции к получению материалов с малым содержа​нием стеклонаполнителя (2—2,5%) и о использовании армировки син​тетическими волокнами, в том числе волокнами из полиэтилена, привел Г. Бленкмейер (США). Успешные работы были проведены также по армировке силиконовых и меламиновых смол. Как отметил докладчик, в США поисковые исследования в области армированных пластиков поставлены очень широко и существует специальная техническая служба, которая снабжает заинтересованные фирмы информацией в этой области.
На отдельном заседании конференции были заслушаны доклады, касающиеся создания конструкционных материалов из пластмасс для изготовления, в частности, изделий бытового назначения, а также об​суждены тенденции в развитии форм таких изделий. Во время работы выставки был организован конкурс на лучшее бытовое изделие из пластмасс — образец мебели, посуды, электротоваров и т. п.
На приеме в честь окончания работ выставки ее организаторы вы​сказывали пожелания расширить деловые контакты с Советским Сою​зом в области промышленности синтетических  материалов.
За время пребывания в Англии авторы этих строк посетили научно-исследовательские лаборатории по химии полимеров Манчестерского и Ливерпульского университетов.
Манчестерский университет — одно из старейших высших учебных заведений этого промышленного города. Заведующий химическим де-
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партаментом университета, крупный ученый в области физико-химии полимеров Д. Джи недавно посетил, по приглашению Академии наук СССР, Москву и Ленинград. В лаборатории Д. Джи особый интерес представляет изучение явления самопроизвольного расслаивания угле​водородов и полимеров в растворах. Выяснение природы этого явления поможет понять характер агрегации полимерных молекул в растворе и в конденсированном состоянии.
На химическом факультете Ливерпульского университета в новом, хорошо оборудованном здании, построенном в 1952 г., под руковод​ством известного ученого Ч. Боуна, также посетившего недавно СССР, ведутся систематические исследования полимеризации ряда мономеров под влиянием борорганических соединений. Интересные данные полу​чены при изучении полимеризации с помощью титанорганических со​единений на катализаторах, имитирующих циглеровскую систему, а так​же полимеризации под влиянием солей тяжелых металлов. Большое место в работах лаборатории Ч. Боуна занимает исследование реакций с «захваченными» полимерными радикалами.
Деловые контакты, налаженные советскими учеными с инженерами и учеными Англии, будут способствовать дальнейшему развитию тради​ционных научных и деловых связей между СССР и Англией.
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ АКУСТИЧЕСКИЙ  КОНГРЕСС
Академик Н. Н. АНДРЕЕВ
В Штутгарте (ФРГ) в .начале сентября состоялся III Международный акустический конгресс, организованный Комиссией по акустике Между​народного союза чистой и прикладной физики. На конгресс прибыло свы​ше !000 участников, среди них 32 советских акустика. Доклады предста​вителей советской науки вызвали большой интерес и оживленно обсуж​дались.
Работа конгресса была организована весьма рационально и четко. По утрам читались общие доклады, представлявшие собой обзоры раз​вития наиболее актуальных отраслей акустики, в частности физиологиче​ской и психологической акустики (обе эти отрасли имеют не только обще​научное значение, но и широко' используются в технике связи, передаче и приеме речи и музыки, разработке говорящих машин, изучении речи и процессов слушания), ультразвука, борьбы с шумами, приложения тео​рии информации к архитектурной акустике.
Заседания секций проходили во второй половине дня. Общее число докладов было так велико (свыше 300), что они читались в трех разных помещениях. Таким образом, каждый участник конгресса мог присут​ствовать лишь на некоторых докладах, а об остальных он получал пред​ставление только из сборника кратких рефератов, изданных к конгрессу, и из кулуарных бесед, время для которых приходилось выкраивать не без труда. Кстати сказать, этот недостаток присущ воем подобного рода конгрессам, и как устранить его — пока неясно.
Значительная часть секционных докладов была посвящена борьбе с шумами и вибрациями; достижения в этом направлении демонстрирова​лись также на выставке «Меньше шума», организованной во время кон​гресса, и в экспериментальном поезде, предоставленном его участникам для поездки в Мюнхен. Успехи в борьбе с шумами несомненны, но до​стигаются они все более широким применением в практике уже довольно давно известных способов. В качестве примера можно упомянуть про​кладку резины между ободьями и корпусом вагонных колес в экспери​ментальном поезде; этот способ известен автору данной статьи добрых 30 лет. Другой пример —отделка шумных помещений звукопоглощающи​ми материалами, применявшаяся еще до последней мировой войны. Эти материалы производятся в ФРГ в большом количестве и широко исполь​зуются в строительстве.
Кроме докладов общеинженерного характера, представленных на кон​гресс в большом количестве, следует отметить несколько сообщений по мало разработанным вопросам о возникновении мощных шумов в про​пеллерах, реактивных двигателях, газовых турбинах.
Примыкающие к проблеме борьбы с шумами и вибрациями вопросы их измерения и установления меры воздействия на человека также зани-
МЕЖДУНАРОДНЫЙ   АКУСТИЧЕСКИЙ   КОНГРЕСС
51
мали важное место в работах конгресса и рассматривались на заседаниях секций физиологической и психологической акустики.
Несколько докладов касалось работ по звукопоглощающим конструк​циям. В отличие от предыдущих конгрессов, много внимания уделялось материалам, обладающим релаксационным поглощением.
Вызвали интерес доклады о так .называемом 'Материальном звуке (пе​редача звука из помещения в помещение по стенам и металлическим каркасам). Вопрос о расчете такого вида звукопроводности еще недоста​точно изучен.
Архитектурная акустика, главной проблемой которой является расчет звукового поля больших помещений, заняла несколько заседаний. Обсуж​дение докладов показало, что акустическая обработка больших помеще​ний по-прежнему ведется полуэмпиричееки, главным образом путем выбора реверберации и последующей обработки (на основе предвари​тельного обследования) уже построенного помещения-. Тем не менее благодаря накапливаемому опыту новые помещения имеют лучшую аку​стику, чем ранее построенные. Делегаты конгресса, участвовавшие в поездке в Мюнхен, имели возможность ознакомиться с одним из таких недавно выстроенных помещений. Интересно отметить, что вредные отра​жения устранены там размещением мало заметных оптически прозрачных отражающих звук пластмассовых щитов, не портящих архитектурного впечатления.
На заседаниях этой секции обсуждались также вопросы стереофонии.
Значительная группа докладов касалась различных вопросов речи. Демонстрировалась машина синтетической речи, произносившая отчет​ливо несколько простых слов. В одном из докладов была выяснена связь между резснаторными особенностями полостей горла и спектральным со​ставом звуков речи.
Проблемы ультразвука, ныне столь широко применяющегося в тех​нике, освещались во многих докладах. Особое внимание уделялось воз​буждению ультразвуковой кавитации; как и на предыдущих конгрессах, ряд докладов касался применения ультразвуков для нахождения дефек​тов в металлах и других материалах, для сушки дерева, в медицине (в частности для раннего распознавания рака методом отражения ультра​звукового пучка).
Несколько заседаний было посвящено акустическим измерениям, а также различным излучателям и приемникам. К сожалению, полностью отсутствовали доклады об излучателях типа ионофона, вызвавшего не​сколько лет назад большой .интерес у электроакустиков. Видимо, эти ра​боты не публикуются из патентных соображений.
Общефизические вопросы акустики освещались значительно слабее, я»прикладные, но все же не остались без внимания. Немало докладов касалось проблем молекулярной и нелиненой акустики (значительная часть их была сделана советскими учеными). Надо сказать, что нели​нейная акустика постепенно вырастает в самостоятельную, практически и теоретически важную область.
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СОТРУДНИЧЕСТВО В ОБЛАСТИ АСТРОНАВТИКИ
Доктор физико-математических наук В. И. КРАСОВСКИЙ
Астронавтика не является какой-либо особой научной дисциплиной или отраслью техники. Можно сказать, что она является наиболее об​ширным синтезом и стыком всех современных отраслей науки « техники. В понятие астронавтики входят изучение свойств космического простран​ства, разработка космических средств транспорта, навигации и связи, исследование поведения живых организмов в космических полетах и на других объектах вне Земли, создание аппаратуры, обеспечивающей их жизнедеятельность в этих условиях, защита космических кораблей от воздействия жесткой проникающей ионизирующей радиации, а также от микрометеоров; предвидение того, с чем может столкнуться человек при освоении Космоса, в том числе и разгадка проблемы жизни вне Земли, экономика освоения Космоса и ряд юридических и правовых вопросов, возникающих с началом космической деятельности человека. Развитие астронавтики связано с наиболее широким кооперированием в науке и промышленности. Освоение Космоса под силу только странам, наиболее развитым в экономическом и техническом отношении.'
С целью развития международного сотрудничества в области астро​навтики в 1950 г. была создана Международная астронавтическая феде​рация, в чи'сло задач которой входит проведение ежегодных конгрессов. Деятельность этой организации особенно оживилась с реальным началом освоения Космоса. Конгрессы последних лет пользуются все возрастаю​щим вниманием и привлекают все большее число участников.
Очередной — десятый — конгресс Федерации состоялся 31 августа — 5 сентября в Лондоне. Учитывая выдающиеся заслуги Советского Союза в области астронавтики, конгресс единогласно избрал председателем Фе​дерации на предстоящий год главу советской делегации академика Л. И. Седова.
Наибольшее внимание участники конгресса уделили ядерным и плаз​менным реактивным двигателям. С этими двигателями связано будущее космического транспорта и, по-видимому, скоро они заменят современ​ные двигатели, во всяком случае на участках вне земной атмосферы. Об​суждались также вопросы, связанные с посадкой космических кораблей на другие планеты и спутники и возвращением их на Землю. Рассматри​вались ядерные источники электропитания, системы связи, управления, расчета траекторий движения межпланетных кораблей. Изучению верх​ней атмосферы и космического пространства не было уделено значитель​ного места, поскольку в январе 1960 г. в Ницце планируется специальная международная конференция по этим вопросам. Из сообщений на биоло​гические темы более всего привлекла внимание задача стерилизации космических ракет. Высказывались опасения о возможности заражения других миров земными микроорганизмами, что крайне нежелательно, ибо затруднит в дальнейшем решение вопроса о наличии жизни вне Земли.
СОТРУДНИЧЕСТВО В ОБЛАСТИ АСТРОНАВТИКИ
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Было уделено внимание и предохранению будущих космических путеше​ственников от жесткой проникающей ионизирующей радиации, обнару​женной вблизи Земли. Затрагивались юридические и правовые вопросы. Советская делегация представила пять докладов, посвященных исследо​ваниям при помощи спутников Земли.
Конгресс пользовался большим вниманием, особенно1 со стороны мо​лодежи. В кулуарах шли оживленные беседы на асгрснавтические темы. У меня, как участника этого конгресса, сложилось мнение, что у подав​ляющего большинства людей .нет желания связывать астронавтику с военными задачами. В основном разговоры 'Концентрировались вокруг двух главных вопросов:
Каково практическое значение астронавтики и ее ближайшие перспек​тивы?
Встретит ли человек на других мирах, и в частности на Марсе, подоб​ные ему живые существа?
Стремление к исчерпывающему знанию окружающего — естественная потребность людей. В настоящее время искусственные спутники Земли позволяют осуществить регулярное 'наблюдение за облачным покровом Земли, температурой ее поверхности, что имеет огромное значение для более точного прогноза погоды. Искусственные спутники могут в недале-ком будущем стать ретрансляционными станциями на ультракоротких волнах, что значительно расширит емкость связи и позволит осуществить телевидение на большие расстояния. Искусственные спутники Земли и космические ракеты позволят изучить свойства верхней атмосферы, кос​мического пространства и ближайших планет.
Естественно, что вначале исследования будут проводиться с помощью автоматической аппаратуры. Для того, чтобы в космический полет мог отправиться человек, необходимо решить ряд сложных технических за​дач. Защита от жесткой проникающей ионизирующей радиации и микро​метеоров не является теперь непреодолимой. Более трудным представ​ляется вопрос о питании и дыхании человека. Конкретные пути решения этой задачи еще не разработаны. Но .ни у кого нет 'Сомнения в том, что все это будет решено, и тогда человек сможет устремиться не только на планеты, но и в ближайшие звездные системы.
Какова вероятность существования жизни на других планетах, в част​ности на Марсе? Современные сведения о физико-химических условиях на Марсе полностью исключают возможность жизни на его поверхности существ, подобных человеку.
При современном состоянии наших знаний возможно допустить три положения: первое— на Марсе вообще никогда не было жизни, подобной земной; второе — на Марсе в прошлом была жизнь, подобная нашей, но ее не существует теперь; третье — на Марсе и сейчас есть разумная жизнь, но отличающаяся от той, которая имеется на поверхности Земли. Что имеет место в действительности, можно будет сказать только после непосредственного исследования Марса  с помощью  космических ракет.
Мы живем  в эпоху,  когда вместе с  грандиозной социальной рекон-
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струкцией человеческого общества  начинается проникновение   людей   в
Космос. Не вызывает сомнения, что ближайшие годы будут богаты выда​ющимися достижениями в этой области.
СЕССИЯ МЕЖДУНАРОДНОЙ МИНЕРАЛОГИЧЕСКОЙ АССОЦИАЦИИ
Доктор геолого-минералогических наук С. П. СОЛОВЬЕВ
В Цюрихе 29 августа — 7 сентября проходила первая сессия Между​народной минералогической ассоциации, членами которой являются мине​ралогические общества различных стран, в том числе Всесоюзное мине​ралогическое общество.
Помимо заседаний различных комиссий и собраний исполнительного комитета состоялись два симпозиума. Один из них был посвящен мине​ралам жил альпийского типа. На нем обсуждались вопросы, связанные с изучением особенностей и генезиса минералов жил (и линзовидных образований), встречающихся как в Швейцарских Альпах, так и за их пределами. Была дана характеристика типов пар а генезисов минералов в этих жилах. Много внимания было уделено вопросу о происхождении указанных минералов, осо-бенно кварца.
На другом симпозиуме рассматривались различные проблемы двой-никования минералов. Получили освещение не только свойства двойни​ков, отдельных кристаллов, характер симметрии и структуры двойников, взаимоотношения симметрии (пеевдоеимметрии) и структуры, но также ряд общих вопросов, касающихся, например, образования двойников, их классификации, возможных механизмов двойникования.
Участникам сессии была предоставлена возможность осмотреть бо​гатые коллекции минералов и горных пород (особенно- Швейцарских Альп), ознакомиться с лабораториями (геохимической, отделения мине​ралов и др.) Высшей технической школы, в аудиториях которой прохо​дили заседания.
После сессии состоялись две большие экскурсии, одна из которых была условно названа западной, а другая — восточной.
Советские делегаты приняли участие в западной экскурсии и на ме​сте ознакомились с геологией, петрологией и минералогией Альп и Швей​царского плоскогорья.
Мы пересекли полосу довольно мощных осадочных отложений (пре​имущественно пластических), возникших в результате разрушения гор​ных хребтов Альп и выполнивших передовые прогибы в мезокайнозойское время. Эта зона захватывает значительную часть предгорий и подножия Альп.
В районе долины р. Ааре мы ознакомились со строением Аарского массива, образовавшегося в дотриасовое время и имеющего довольно сложное строение. В нем выделяется несколько зон, обладающих рядом характерных геологических и петрографических черт: зона гранитов Ин-нерткирхена, гнеисо-гранитовая (гнейсовая) зона Эстарфельда, зона се​верных кристаллических сланцев, район центрального аарского гранита и зона южных кристаллических сланцев.
Особый интерес с петрологической точки зрения представляют грани-
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Выходы горных пород Аарского массива   (в скале высечен памятник в честь перехода через Альпы в 1799 г. русских войск под командованием А. В. Суворова)
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Участники сессии близ ледника в верховьях р. Роны
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ты района Иниерткирхена, где отчетливо наблюдаются явления гибри-дизма. Здесь часто встречаются ксенолиты различных пород, прежде всего осадочных, в большей или меньшей степени измененных. Некото​рые из этих ксенолитов глинистого и известкового состава превратились в роговики или близкие к ним образования.
Выходы горных пород, слагающих Аарский массив, мы наблюдали также близ исторического «Чертова моста», находящегося в верховье р. Рейс. В скалах этого массива около моста высечен громадный памят​ник воинам, погибшим при знаменитом переходе через Альпы русских войск под командованием Суворова.
В верховьях Рейна мы осмотрели так называемый промежуточный массив Тавеч, сложенный гнейсами и кристаллическими сланцами низкой и средней степени метаморфизма. Многие факты ясно свидетельствуют о принадлежности их к лараеланцам, т. е. метаморфическим породам, возникшим за счет осадочного материала. В этих гнейсах и сланцах ме​стами наблюдаются линзовидные массы диоритов я других близких к ним пород, линзы серпентинитов. Мы посетили также ряд участков Гот-тардского массива.
Участники экскурсии осмотрели некоторые специфические жилы аль​пийского типа и содержащиеся в них парагенезисы минералов.
Обмен мнениями на заседаниях и дискуссии, происходившие во время осмотра петрографических и минералогических объектов в Альпах, способствовали ознакомлению делегатов с состоянием разработ​ки ряда проблем петрологии и минералогии в различных странах.
ОКЕАНОГРАФИЧЕСКИЙ КОНГРЕСС В США
Академик Д. И. ЩЕРБАКОВ
В Нью-Йорке, в здании Организации Объединенных Наций 30 авгу​ста — 11 сентября проходил первый Международный океанографический конгресс, созванный Специальным комитетом по океанографическим ис​следованиям ЮНЕСКО и Американской ассоциацией научных исследо​ваний. На конгрессе присутствовало более 1100 ученых из 38 стран. Советская делегация насчитывала 61 человека; более половины из них прибыли в Нью-Йорк на экспедиционном корабле «Михаил Ломоносов».
Конгресс открылся вступительным словом его президента директора Скрипсовекото института океанографии Р. Ревелла, отметившего, что если люди желают разумно общаться и с умом использовать дом-пла​нету, на которой они живут, то надо начать с разумного и дальновидного управления океанами. Океанография, сказал он далее, является местом встречи всех наук, и для получения ею новых важных результатов долж​ны быть объединены идеи и знания биологов, теологов, химиков, физиков, математиков и инженеров.
На конгресс было представлено около 450 докладов; все их можно сгруппировать по следующим комплексным  проблемам океанографии:
история океана (форма и строение океанических бассейнов и связан​ные с их возникновением силы; история морской воды; происхождение жизни; стратиграфия глубокого моря);
население океана (биогеография и влияние среды; физиология и по​ведение морских организмов; разведение морских организмов как средство-для понимания влияния среды на население океана; физиология морских организмов в связи со средой; эволюция и приспособление в море; па​леобиогеография; зоопланктон я его связь с гидрологическими усло​виями);
глубины океана (донные и батипелагические организмы, турбулент​ный перенос; глубоководная циркуляция; происхождение, распределение,, состав глубоководных осадков и процессы, влияющие на них; радиоактив​ные процессы в -донных осадках; океаническая циркуляция и связанные с ней проблемы);
граничные области океана (влияние суши на распределение организ​мов; эликонгинентадьные донные осадки и процессы на границе воды; эстуарная и прибрежная циркуляция; взаимодействие моря и воздуха; спектр уровня моря);
круговорот органического и неорганического вещества в океане (хи​мия морской воды; первичная продукция; обмен между воздухом и во​дой; пищевые связи; биологически активные вещества; баланс живой и мертвой материи в море; обмен между морской водой и донными осад​ками).
В соответствии с такой группировкой строились пленарные и секцион​ные заседания.
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Преобладали «а конгрессе доклады по биологии (многие из «их но​сили узко специальный характер), затем шли доклады по физической океанологии, геологии и химии.
Существуют три главных направления исследования океана — физико-математическое, экспериментальное и географическое. Наряду с несо​мненной плодотворностью географического направления, конгресс продемонстрировал значительную ценность исследований физико-мате​матического и экспериментального направлений. Этим самым были под​тверждены правомерность и целесообразность существования всех трех направлений познания природы океана.
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Научно-исследовательское судно «Михаил  Ломоносов» в  нью-йоркском  порту
Делегаты конгресса посетили Ламонтскую обсерваторию, принадле​жащую геологическому факультету Колумбийского университета. Основ​ные направления ее работ—морская геология и геофизика. Обсерватория располагает рядом лабораторий (геохимической, сейсмической, радиохи​мической, гидробиологической, магнитной и др.). Все они хорошо осна​щены современной электронной техникой и вычислительными машинами. Морские исследования обсерватория ведет на собственном небольшом корабле «Вима».
Был организован также осмотр семи океанографических судов, при​бывших в Нью-Йорк на время конгресса. Наше внимание особенно привлек небольшой французский корабль «Калипсо», на палубе которого находилась чечевицеобразная батисфера, позволяющая опускаться двум наблюдателям на глубины свыше 1000 м.
Большой популярностью пользовался «Михаил Ломоносов». За вре​мя стоянки в Нью-Йорке его посетило около 1500 ученых. Научные со​трудники корабля рассказывали гостям о работе его лабораторий, демон​стрировали приборы. Все посетители дали высокую оценку как самому судну, так и его научному оборудованию.
Делегаты конгресса получили возможность ознакомиться с состояни​ем работ по проекту бурения сверхглубокой скважины в океане с целью достижения границы   Мохоровичича  (нижняя  граница   земной  коры).
ОКЕАНОГРАФИЧЕСКИЙ   КОНГРЕСС   В   США
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Рекомендация о бурении такой скважины была принята в 1957 г. в То​ронто на XI ассамблее Международного геодезического' и геофизического союза.
Этот проект вызывает большой интерес, поскольку до сих пор факти​чески неизвестно, что находится под земной корой, а одни сейсмические данные не позволяют ответить на столь сложный вопрос. Между тем, от его решения зависят не только успехи в области основных проблем гео-
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Батисфера на французском экспедиционном судне «Калипсо»
логии и геофизики, но и выяснение чисто практических вопросов, напри​мер о размещении и образовании многих полезных ископаемых, перво​источник которых находится под земной корой.
В связи с этим Национальная Академия наук США организовала специальный комитет, который должен разработать, а затем осуществить данный проект. В настоящее время бурение на глубину 10—12 км под морским дном хотя и представляется трудным, но осуществимо. Бурение «а океане обусловлено тем, что земная кора здесь гораздо тоньше, чем «а континентах. При этом, как отмечено в отчете комитета, нефтяная промышленность и связанная с ней индустрия получат пользу от пред​варительных опытных работ, в процессе которых может быть найден спо​соб ускорения, улучшения и удешевления техники глубокого бурения, получения кернов, а также усовершенствования работы 'буровых кораб​лей. Одновременно могут быть получены новые данные о происхождении и распределении нефтяных залежей. Под общим наблюдением Ламонт-ской обсерватории комитет уже провел детальную предварительную съем​ку возможного места для бурения к северу от Пуэрто-Рико, осуществлена такая же съемка участка против тихоокеанского побережья Мексики между Гваделупой и Клиппертонскими островами, обсуждаются вопро​сы, связанные с выбором судна для глубоководного бурения.
Оценивая работу конгресса в целом, следует подчеркнуть его хорошую
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организацию. Никогда еще океанографы всего мира не получали столь обильного материала повеем разделам науки об океане и никогда еще не общались так тесно. Конгресс продемонстрировал уровень океанографи​ческой науки в различных странах. Следует сказать, что большинство сообщений советских ученых выгодно Отличалось от сообщений зарубеж-
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Волокуша для подводной фотосъемки
ных океанографов интересным изложением материала, завершавшимся обычно определенными научными выводами. Именно отсутствием обоб​щений страдали многие доклады зарубежных океанографов, добросо​вестно излагавших собранные и обработанные результаты исследований. Доклады наших ученых привлекли к себе большое внимание, что спо​собствовало широкому международному признанию заслуг советской океанографической науки.
К сожалению, конгресс не получил организационного завершения. Не было предпринято попытки оценить его работу, сделать выводы из нее. Следовало бы отметить наиболее развитые разделы океанографии и от​стающие участки, выделить актуальные проблемы и перспективные мето​ды исследований, указать место проведения следующего конгресса. Ча​стично это было сделано лишь после конгресса на сессиях Специального комитета по океанографическим исследованиям и Международной ассо​циации комитетов по морским наукам.
 
 
IX МЕЖДУНАРОДНЫЙ БОТАНИЧЕСКИЙ КОНГРЕСС
Доктор биологических наук А. И. ТОЛМАЧЕВ
В работе IX Международного ботанического конгресса, который про​исходил в Монреале (Канада) с 19 по 29 августа, привяло участие поч​ти 2500 ботаников, представлявших более 60 стран. Из Советского Сою-еа на конгресс выезжала большая группа ученых, включавшая в свой состав физиологов и биохимиков растений, геоботаников, систематиков, специалистов других отраслей ботаники.
Открытие конгресса состоялось на одном из спортивных стадионов Монреаля. В дни работы конгресса на юге Канады держалась жаркая и влажная погода, поэтому мысль организовать такое большое собрание на вольном воздухе была очень удачной. Во время последующих заседа​ний, которые проводились в различных аудиториях двух местных универ​ситетов — Монреальского (французского) и Мак-Гиллского (английско​го), духота часто была существенной помехой в работе.
Как известно, Канада — страна «двуязычная», с двумя формально равноправными государственными языками — английским и французским. Поэтому вступительную речь при открытии конгресса председатель Орга​низационного комитета профессор В. П. Томпсон произнес на английском языке, а затем первый вице-председатель комитета профессор П. Дан-серо выступил с речью такого же содержания на французском языке. Так же чередовались последующие выступления. На заседаниях секций, где протекала основная, деловая часть работы конгресса, преобладал английский язык.
Были организованы секции: общей систематики и филогении; альго​логии; микологии; фитопатологии; бриологии; микробиологии; морфологии и анатомии; таксономии и географии сосудистых растений; палеоботани​ки (включая палинологию); физиологии (включая биохимию); экологии (включая геоботанику в нашем понимании); лесной ботаники. Кроме того, работала как самостоятельная секция Номенклатурная комиссия. Ввиду многочисленности докладов некоторые секции делились на подсекции. Проводились, но сравнительно редко, объединенные заседания двух смеж​ных по тематике секций.
Ряд секций совмещал две формы организации работы: тематические симпозиумы и заседания со смешанной программой. Так, в деятельности секции общей систематики и филогении и секции таксономии и географии сосудистых растений, где автор настоящей статьи принимал наиболее активное участие, значительное место занял симпозиум по проблемам биосистематики. Одно из заседаний было посвящено проблеме становле​ния видов у высших растений. Принципиальное значение имело подраз​деление докладов по этой теме на две группы: вопросы постепенного и вопросы скачкообразного видообразования. Такое подразделение уже включает признание возможности того и другого пути становления новых видов растений. В докладах освещались данные как о постепенных, не-
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значительных изменениях в структуре хромосомного аппарата у ряда ра​стений (^могущих обусловливать постепенное видообразование), так и о резких изменениях, связанных в основном с явлениями полиплоидии (могущих вызывать быстрое оформление новообразований ранга вида — скачкообразное видообразование).
По значимости содержания и широте постановки вопросов доклады были неравноценны. Наряду с глубоким анализом кариосистематическо-го материала, учитывающим морфологию и географию изучаемых видов, в некоторых -случаях наблюдался односторонний кариосистематический подход исследователей к решению вопросов формо- (видо-) образования. В силу методических особенностей работы систематиков мо-рфолого-гео-графичеекой школы, с одной стороны, и кариоеистематиков (-биосисте​матиков) — с другой, сама тенденция к обособлению этих направлений удивления не вызывает. Понятно и то, что- лишь меньшинству исследова​телей удается совместить в своей работе оба направления. Но тем важ​нее развивать комплексные морфолого-географические и «ариосиетема-тичеекие исследования, долженствующие обеспечить в совокупности наиболее полноценные результаты как в изучении процессов видообразо​вания, так и в решении специально таксономических вопросов. Этот вы​вод получил отражение и в заключительном докладе Г. Л. Стеббинса (США) на симпозиуме.
Большой интерес для советских ботаников представил симпозиум по проблеме арктогенного и альпигенного происхождения аркто-альпийских растений. Обсуждались вопросы происхождения основных элементов арктической и различных высокоторных флор, сообщались новые данные О' распространении многих растений, намечались пути экспериментально​го изучения высокогорных и арктических -растений, затрагивались некото​рые палеогеографические вопросы. Внимание участников симпозиума привлекли результаты советских исследований по истории развития арктической флоры.
Одно из заседаний секции таксономии и географии сосудистых расте​ний было посвящено составлению «Европейской флоры». Однако боль​шинство сообщений носило информационный характер и не затрагивало острых вопросов — таких, как принципы построения различных регио​нальных «флор», трактовка таксономических категорий и т. п. Прихо​дится, с сожалением, отметить, что участие советских ботаников в под​готовке к составлению «Европейской флоры» крайне недостаточно.
Единодушное одобрение ботаников всех стран нашло предложение Номенклатурной комиссии о мерах по стабилизации ботанической но​менклатуры. Принято решение о составлении списков растений, названия которых не должны изменяться. В первую очередь сюда относятся на​звания растений, имеющих практическое значение: проведение разного рода номенклатурных изысканий и «экспериментов» с такими растения​ми приносит вред не только ботаникам, но и широкому кругу практиков, опирающихся на ботанические данные, так как переименования видов их дезориентируют.
Конгресс вынес ряд важных решений и по другим вопросам (об уси​лении международного сотрудничества ботаников, о мероприятиях по охране природы и т. д.). Было принято предварительное решение о жела​тельности созыва следующего, X Международного ботанического кон​гресса в Бельгии в 1964 г.
В период работы конгресса было организовано- несколько одноднев​ных экскурсий. Участие в них определялось специальными интересами каждого делегата и относительно свободным его временем. Лично мне удалось принять участие в двух экскурсиях: первая — в юго-восточном и.
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восточном направлении от Монреаля, к бухте Мисеискуа и северным отрогам Аппалачской возвышенности, вторая — на гору Сент-Илера, в замечательный гор но-лесной заповедник.
Обе экскурсии позволили, правда в самых общих чертах, ознакомить​ся с растительным .покровом юго-востока Канады, относящегося к север​ной части зоны широколиственных лесов востока Северной Америки (к подзоне кленовых лесов). Как по характеру, так и по флористическому составу растительности эта часть страны не лишена сходства с зоной широколиственных лесов Средней Европы. Но еще больше сходство с ши​роколиственными лесами нашего Дальнего Востока. Намечаются, в част​ности, яркие систематические параллели между растениями востока Северной Америки и дальнего востока Азии. Среди растений, произра​стающих под пологом леса, некоторые тождественны нашим дальневос​точным видам, другие (их больше) представляют близкие замещаю​щие формы.
Черты сходства восточноамериканеких и восточноазиатскчх флор обу​словлены отчасти их древними генетическими связями, отчасти — зна​чительной близостью современных физико-географических условий (теп​лое и влажное лето, относительно холодная для широт 40—50° зима). Но заслуживает внимания тот факт, что новейшая геологическая исто​рия дальнего востока Азия и Лаврентийской области Северной Америки глубоко различна. На Дальнем Востоке изменения физико-географиче​ских (в частности климатических) условий в течение всего кайнозоя (включая четвертичное время) носили спокойный, постепенный характер. И это, как хорошо известно, способствовало сохранению в составе даль​невосточных флор многочисленных пережитков древнего растительного мира, объединяемых в сборную категорию третичных реликтов. Восток Северной Америки также богат ими. Но северные части при атлантиче​ской Америки подвергались в четвертичное время покровному оледене​нию: развитие флоры на громадном пространстве суши прерывалось на довольно длительное время, после чего эти пространства были заселены растениями наново. И вот на этом недавно заселенном пространстве мы вновь видим элементы древних флор (родственных воеточноазиатским), распространившиеся с юга, где они смогли пережить неблагоприятный период. В числе этих значительно расширивших свой .ареал растений есть и типичные третичные реликты — такие, как, например, папоротни​ки Osmunda cinnamomea, О. regalis, Onoclea sensibilis, древние формы лилейных (например Clintonia borealis, ближайше родственная нашей охотской CI. undensis), барбарисовых и т. д. Эти примеры ярко подчер​кивают, что виды растений, оказавшиеся на положении реликтов вслед​ствие изменившихся в худшую для них сторону внешних условий, отнюдь не утрачивают жизненности, и там, где им благоприятствуют обстоятель​ства, оказываются способными к массовому размножению и широкой гео​графической экспансии.
Конгресс явился существенным событием в международной научной жизни. Он способствовал укреплению связей между ботаниками различ​ных стран, выявил те области ботанической науки, раззитие которых протекает в данное время успешно, и те участки, которые еще отстают. Соответствующие выводы сделали для себя и мы — советские ботаники.
ПУТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА в КНР
В. С АЛЬТШУЛЕР, Л. Г. ДЕМИДОВ
Народное хозяйство КНР переживает большой подъем. Все его от​расли развиваются, как принято говорить в Китае, в темпе «большого скачка», по принципу «больше, быстрее, лучше, экономнее». На высоком уровне развиваются и все отрасли науки, среди которых важное место занимают энергетика, топливоиспользование и металлургия.
Нам хотелось бы рассказать о советско-китайском сотрудничестве в области комплексного использования твердого топлива — о проблеме, давно интересующей ученых многих стран.
Ведущей организацией по этой проблеме в Китае является Лабора​тория угля Академии наук КНР, которой руководит профессор Чжан Да-юй.
В течение двухмесячного пребывания в КНР нам была предоставле​на возможность ознакомиться с состоянием промышленности и организа​цией научно-исследовательских работ не только по твердому топливу, но и по другим смежным отраслям народного хозяйства, с современной жизнью и культурой китайского народа.
Научно-исследовательские работы по использованию топлива развер​нуты в КНР широким фронтом, главным образом в направлении соз​дания опытно-промышленных установок комплексной переработки угля на базе зарубежной техники, в первую очередь советской. Китайскими учеными и производственниками быстро воспринимаются опыт и резуль​таты лабораторных исследований советских институтов. Многие резуль​таты подвергаются широкой опытной проверке. Меньше внимания уде​ляется теоретическим и лабораторно-экспериментальным исследованиям. Последние часто проводятся параллельно со строительством опытно-промышленных предприятий. Многое предстоит сделать в области изу​чения состава, структуры и свойств топлив.
Для развития научных исследований по топливу в КНР созданы благоприятные условия. Почти в каждой провинции теперь имеются со​ответствующие высшие учебные заведения, где над этими вопросами работают студенты и преподаватели. Создаются и расширяются научно-исследовательские институты по топливу. Много внимания уделяется во​просам коксования и коксохимии.
В порядке сотрудничества Советский Союз предоставил китайской стороне результаты разносторонних исследований процессов коксования, а также материалы по новой технике коксования. На установках Инсти​тута горючих ископаемых Академии наук СССР в 1958 г. было изучено коксование некоторых углей КНР. Большой интерес проявляется в Ки​тае к работам Л. М. Сапожникова по непрерывному коксованию. Надо сказать, что в Китае этот метод подхвачен и испытывается значительно смелее и в более широком масштабе, чем у нас. Так, в г. Тайюань соору​жается опытная установка по непрерывному коксованию производитель​ностью в 3,5 т/час. Аналогичная установка производительностью 10 т/час
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строится в г. Дальнем. Эти работы ведутся параллельно с изучением и обобщением местного массового опыта по камерному и кучному коксо​ванию, получившим в Китае большое распространение.
В 1959 г. научное сотрудничество в области коксования продолжало развиваться. Намечены совместные исследования в полупромышлен​ном масштабе, в частности по коксованию с применением избиратель​ного дробления.
Успешно развивается сотрудничество СССР и КНР по вопросам обо​гащения углей. Для Китая большое значение имеет изыскание эффек​тивных методов обогащения высокосернистых и труднообогатимых углей. Особый интерес работы в этой области представляют для развития ме​таллургии в провинциях Сычуань (месторождение Наньтун), Хэнань (Ило), Шаньси (Сюаньюань), Хэбэй (Фынфын) и др. Советским Сою​зом переданы Китаю материалы по центробежному методу обогащения высокосернистых и труднообогатимых углей. Китайские исследователи весьма интенсивно развивают работы по обогащению, используя почти все последние достижения в этой области. Например, сооружено 3 опыт​ных цеха по обогащению в тяжелых суспензиях, причем на одной ус​тановке применен аппарат конструкции В. Я- Топоркова, подготовле​на к испытаниям центрифуга с вибрационной выгрузкой осадка для обезвоживания угольной мелочи, исследуются процессы в гидроцикло​нах и т. д.
В 1959 г. планом научного сотрудничества предусматривалось со​вместное обсуждение итогов работ, составление принципиальных схем обогащения высокосернистых углей с предварительным испытанием ти​пичных проб промышленно ценных углей и т. д.
Большое развитие в КНР получило производство искусственных го​рючих газов путем газификации твердых топлив. Построено большое чис​ло газогенераторных станций, на которых газифицируются, в основном, каменные угли и антрациты и, в меньшей степени, бурые угли. Многие С1анции построены по советским проектам, в последнее время китайские инженеры осуществляют самостоятельное проектирование. Большое внимание уделяется повышению производительности построенных газо​вых станций.
Широким фронтом развернуты исследовательские работы по новым методам газификации — под давлением, с применением твердого тепло​носителя и жидким шлакоудалением, для чего в ряде институтов соз​даны укрупненные и опытно-промышленные установки. Многие китай​ские специалисты, побывавшие в СССР, ознакомились с нашими иссле​дованиями по газификации и используют их в своей работе.
Многочисленные исследования ведутся по термической переработке и газификации сланцев. В Фушуне, где находятся крупнейшие в мире предприятия по переработке сланцев, имеется большой научно-исследо​вательский институт, в котором развиваются работы по трем основным направлениям: технологии сухой перегонки сланцев, методам переработ​ки сланцевой смолы, улавливанию и использованию побочных продук​тов. В настоящее время в содружестве с фушунскими сланцеперегонными заводами как на действующих агрегатах, так и на специально соору​женных опытных установках развиваются работы по использованию фушунских углей.
Сотрудничество между КНР и СССР по вопросам газификации топлив осуществляется не только путем передачи материалов о промышленном опыте, новых разработанных технологических схемах и результатах научных исследований, но и путем подготовки в СССР аспирантов из Китая.
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Большой интерес в КНР проявляется к работам по подземной газифи​кации твердых топлив. Эти работы развернуты в разных местах, начиная с 1957 г., по инициативе различных научных и промышленных учрежде​ний. В настоящее время работы по подземной газификации ведутся глав​ным образом в Датуне, Хэгане, Синвене, Джаоцане, Лаоюане, Цзяохэ, Фушуне, Хуадене. Наиболее широко развернуты работы Пекинским угле-химическим институтом и Лабораторией угля Академии наук КНР. Китайские специалисты предполагают посетить СССР для изучения со​ветского опыта подземной газификации и совместного решения основных вопросов строительства центральной опытной станции Академии наук КНР по подземной газификации с электростанцией и газовыми тур​бинами.
Составленные планы дальнейшего сотрудничества между СССР и КНР открывают широкие перспективы в разработке этой проблемы, представляющей большой народнохозяйственный интерес.
КОНГРЕСС ПО ИСТОРИИ НАУКИ
Кандидат физико-математических наук А. Т. ГРИГОРЬЯН, доктор искусствоведения В. П. ЗУБОВ
Около 200 специалистов, съехавшихся из различных стран, собрал происходивший с 1 по 7 сентября в Барселоне и Мадриде IX Междуна​родный конгресс по истории науки.
На пленарных заседаниях конгресса были поочитаны доклады, отра​зившие преобладающий в современной естественно-научной историогра​фии интерес к проблемам культурно-исторических связей и исторической преемственности (Восток — Запад, Европа — Америка, Средневековье — Ренессанс).
Первый из этих докладов сделал президент конгресса, видный испан​ский историк науки X. М. Миллиас-Валликроза — «Переводы восточных научных трудов до середины XII в.». Докладчик остановился на мало исследованной в науке предыстории так называемой «толедской школы переводчиков», показав, что старое представление об этой школе как положившей начало перелому в развитии западноевропейской средневе​ковой культуры, должно быть пересмотрено. С гораздо большим осно​ванием ее деятельность следует рассматривать как некий завершающий итог предшествующего развития в X, XI и первой половине XII в. Для доказательства своего тезиса докладчик привел интересные данные о манускриптах, хранящихся в Испании.
Доклад «Историография и история науки в средние века, в частности в XIV—XV вв.» прочитал директор Института истории естествознания во Франкфурте-на-Майне В. Гартнер. Актуальность этого доклада стано​вится очевидной, если вспомнить, что за последние десятилетия было об​народовано большое количество ранее неизвестных материалов по исто​рии средневекового естествознания, давших повод к самым различным оценкам и суждениям. Если, как отметил докладчик, во второй половине прошлого столетия И.-Х. Поггендорф считал возможным называть XIV— XV вв. абсолютно бесплодными в области физики, то в наши дни пред​ставления о науке той поры совершенно изменились. В. Гартнер возра​жал, однако, против новой крайности, против попыток усматривать всю​ду в научных произведениях XIV—XV вв. предвосхищение позднейших идей. Действительное значение этих произведений можно определить, лишь подходя к ним исторически, рассматривая их в свете понятий, ха​рактерных для данной эпохи. Конкретным материалом, на котором до​кладчик иллюстрировал свои положения, служили математические и астрономические труды Николая Орезма и некоторых других авторов XIII—XV вв.
Профессор Гарвардского университета И.-Б. Коген (США) посвятил свой доклад изучению Америки европейцами и развитию науки в Амери​ке в XVIII—XIX вв. Доклад содержал много интересных фактов, пока​зывающих, например, каким образом европейцы пытались согласовать
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открытие специфических американских растений и животных с идеей единообразия природы и ее законов и с традиционными библейскими представлениями. Отметив, что в первые столетия после ее открытия Америка привлекала внимание европейских естествоиспытателей преиму​щественно как объект изучения, докладчик осветил далее развитие экс​периментального и теоретического естествознания в Северной Америке и процесс формирования научных традиций в Соединенных Штатах в XVIII и XIX вв. Ученые этого времени продолжали быть, по его словам, теснейшим образом связаны с Европой. Значение Франклина и Гиббса, сказал И.-Б. Коген, заключалось не столько в том, что они оказали пря​мое влияние на своих последователей в Америке, сколько в том, что они содействовали формированию основного потока европейского мышления; их деятельность служит примером «интернационализма научной мысли». Основанный на четком различении ведущих типов и направлений науч​ного исследования, доклад И.-Б. Когена имел и более общий интерес, намечая пути сравнительно-исторического изучения развития науки в различных странах.
Доклад Ф. С. Боденхеймера (Израиль) трактовал проблемы науки эпохи Возрождения, исследуемые на разнообразном историческом мате​риале биологических дисциплин. Показывая, что технические нововведе​ния или открытия новых эмпирических данных, взятые сами по себе, не определяли того мощного идейного сдвига, которым ознаменовалась эпо​ха Возрождения, докладчик закончил свое выступление неожиданной скептической декларацией: по его мнению, причины подобных идейных сдвигов «не только нам неизвестны, но возможно и навсегда останутся неизвестными». Такой вывод, думается, вовсе не вытекал из всего пред​шествующего изложения, в котором акцентировалось значение «челове​ческого климата» (т. е. определенной исторической социальной среды) для распространения открытий или изобретений.
Пленарные заседания завершились докладом А. Койре (Франция) «Ньютон, Галилей и Платон». На первый взгляд доклад был посвящен частному вопросу — мнимой цитате из Платона в сочинениях Галилея, введшей позднее в заблуждение Ньютона, фактически же поднимал гораздо более общие вопросы о «первоначальном толчке» и об отноше​нии естествознания XVII—XVIII вв. к теологии.
В дальнейшем работа конгресса проходила в шести секциях: исто​рии математики, физики и астрономии, истории химии и фармации, исто​рии биологии и медицины, истории географии и геологии, истории техни​ки и прикладных наук и секции по общим проблемам истории науки.
В кратких сообщениях на секционных заседаниях нашли в той или иной степени отражение аналогичные проблемы. Наибольшее количество сообщений было сделано на секции истории математики, физики и астро​номии. Сравнительно бедно (по числу заслушанных сообщений) была представлена на конгрессе истории техники. Это, видимо, объясняется тем, что историков техники в зарубежных странах значительно меньше, чем ученых, занимающихся историей естествознания.
По своему характеру секционные сообщения могут быть разбиты на несколько групп. Ряд их носил информационно-обзорный характер. Тако​вы, например, сообщения Г. Божуана (Франция) о результатах произве​денного им обследования средневековых рукописей Саламанкского уни​верситета, К- Фогеля (ФРГ) О' математических рукописях XV в. в Бава​рии, А. Хардонер Планаса (Испания) о неизвестном трактате XIV в., посвященном чуме, сделанный Д. Хельман (США) обзор обширной ли​тературы о «новой звезде» 1572 г. и др. К этой же группе относится сооб​щение советского делегата А. X. Арутюнян «Техническая химия в древней
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и средневековой Армении», в котором были рассмотрены рукописные технологические трактаты, содержащие, в частности, сведения о произ​водстве красок в древней Армении.
Из сообщений по истории науки стран Древнего Востока и античного мира, которая по-прежнему продолжает привлекать внимание исследова​телей, необходимо упомянуть прежде всего сообщения Дж. Нидхэма (Англия) и К- Ябуути (Япония), характеризовавшие некоторые науч​ные открытия древнего Китая, а также К. Брунса (Нидерланды) об изу​чении травильных многоугольников вавилонскими и греческими матема​тиками и Г. Вольфа (ФРГ) о масштабных чертежах в древнем Вавилоне и Египте. П. Коллиндер (Швеция) доложил о самых ранних измерениях расстояния от Земли до Солнца, произведенных Аристархом Самосским (интересно, что докладчик попытался практически проверить методы, применявшиеся греческим ученым), У. Д. Стальмен (США)—о так называемых «таблицах Птолемея». Один из инициаторов создания Ми​ланского Национального музея науки и техники Гвидо Учелли ди Неми выступил с программой обширных работ по истории античной техники, предполагающих тесное сотрудничество ученых различных специально​стей.
Истории науки средневекового Востока были посвящены выступления, касавшиеся самых различных дисциплин: арабской алхимии (М. Хашми, ОАР), астрономии (А. Саили, Турция), математики (Г. Дилган, Тур​ция). Советский делегат Б. Д. Петров осветил деятельность Ибн-Сины (Авиценны) и познакомил участников конгресса с новейшими советски​ми работами об этом выдающемся ученом. Из сообщений по истории науки западного средневековья заслуживает внимания анализ неиздан​ного трактата Томаса Брадвардина «De continuo» (Дж. Мердах, США). В. П. Зубов дополнил этот анализ рядом соображений, основанных на изучении как упомянутого трактата, так и некоторых других, ему совре​менных. Спорному вопросу об оценке ряда математико-философских про​изведений XIV в. и их связи с произведениями позднейших эпох было посвящено и сообщение самого В. П. Зубова.
Вопросы развития науки в более позднее время — в XVII— XVIII вв., в частности механик Декарта и Ньютона, рассматривались П. Костабелем (Франция), Дж. Геривелем (США) и др.
Для взаимной информации большое значение имел цикл сообщений, освещавших развитие тех или иных проблем в региональном аспекте. В качестве примеров, укажем на выступления А. Глодена (Люксембург) о предшественниках анализа бесконечно малых в Нидерландах, Л. Лон-го (Италия) о ботаническом саде в Неаполе конца XVII в., М. Берк-Гаффнея (Канада) о деятельности Кафедры гидрографии в Квебеке в 1651 —1759 гг., В. Хубицкого (Польша) о развитии химического анализа в Польше в XVI в., Л. Нового (Чехословакия) о распространении ньюто-ниакских идей в Чехии и др. На широком интернациональном фоне исто​рию открытия периодического закона Д. И. Менделеевым показал Н. А. Фигуровский (СССР), о трудах по неевклидовой механике, появив​шихся в России,— А. П. Котельникова, Н. Е. Жуковского и др.— сделал сообщение А. Т. Григорьян (СССР).
Нельзя не отметить, что сообщения, посвященные новейщим периодам развития науки, занимали на конгрессе более чем скромное место.
При преобладании сообщений информационно-описательного харак​тера на секциях порою ставились проблемы, представляющие более ши​рокий и принципиальный интерес. Так, например, Г. Герлак (США), анализируя историю возникновения теории горения Лавуазье, поставил общие вопросы  закономерностей  возникновения  научного  открытия и
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научного творчества; М. Керкер (США) в сообщении о Сади Карно и развитии инженерной теплотехники затронул проблему соотношения между деятельностью ученого и инженера.
К сожалению, работы секции по общим проблемам истории науки, отнесенные на последний день конгресса, происходили в некоторой спеш​ке.- Программа секции была довольно пестрой, она включала сообщения по общеметодологическим вопросам (таковыми были сообщения поль​ских делегатов Е. Ольшевского о принципах периодизации истории науки и Б. Суходольского о месте истории естествознания в общей исто​рии культуры и человеческого познания), предложения и соображения о технике документации и принципах научной информации (Ф. Рюссо, Франция), наконец, темы, пограничные с историей философии, например, сообщение С. Самбурского (Израиль) о принципе достаточного основа​ния в греческой науке.
Следует остановиться на одной группе проблем, которые еще недо​статочно разрабатываются у нас, но привлекают большое внимание за​рубежных ученых. Мы имеем в виду изучение вещественных памятников истории естествознания и техники, т. е. инструментов и приборов исто​рического значения. Свидетельством интереса к этим вопросам явились сообщения М. Детомба (Франция) о небесном глобусе XII в., Э. Цинне-ра (ФРГ) об астрономических приборах X и XI вв. и др.
Укажем здесь же, что в рамках Международного союза истории науки работает в настоящее время специальная комиссия по составлению мирового инвентаря приборов исторического значения под председатель​ством директора парижского «Дворца открытий» А. Левелье. В дни конгресса состоялось заседание этой международной комиссии, в состав которой были введены новые члены, в том числе председатель соответ​ствующей комиссии при Советском Национальном объединении истори​ков естествознания и техники В. П. Зубов.
Наряду с заседаниями конгресса, в Барселоне и Мадриде происходи​ли пленарные заседания Международного союза истории науки, а также Международной академии истории науки. Советские представители были избраны в Совет Международного союза истории науки и во все его комиссии, а именно: комиссию публикаций, редактирующую периодиче​ский орган Союза — «Международный архив истории науки», комиссии библиографии, инвентаризации приборов исторического значения, пре​подавания истории наук.
Местом следующего, X конгресса, который состоится в 1962 г., наме​чен Нью-Йорк. В развитие решения, принятого на VIII конгрессе во Флоренции в 1956 г., признано необходимым проводить в период между конгрессами научные симпозиумы.
