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МНОГОСТОРОННЕЕ СОТРУДНИЧЕСТВО АКАДЕМИЙ НАУК СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ СТРАН В ОБЛАСТИ ГЕОЛОГИИ
В последнее десятилетие возникло несколько проблем, имеющих глобальный характер и затрагивающих все человече​ство. Одна из них — проблема минерального и энергетического сырья — стоит сейчас перед всем миром чрезвычайно остро в связи с огромным размахом технического прогресса, с истощением запасов жизненно необ​ходимых полезных ископаемых и энергетического сырья, с трудностью быстрого и в достаточных количествах пополнения этих запасов. К ре​шению сырьевой проблемы в первую очередь имеют отношение геологи;

Сырьевая проблема распадается на два взаимосвязанных, но в то же время и вполне самостоятельных аспекта. Первый касается интенсифи​кации практической деятельности, направленной на поиски и разведку новых месторождений, на создание соответствующего технического воору​жения поисковых, разведочных, горнодобывающих и горнообогатительных работ. Второй аспект связан с развитием теоретических знаний, которые должны оказывать реальное воздействие на практическую деятельность людей.

Современное состояние геологической науки ставит задачу изучения нашей планеты как единого целого, а это подразумевает проведение ис​следований не только в пределах отдельных регионов, но и на обшир​ных пространствах земного шара. Исходя из этого, было решено объе​динить усилия ученых социалистических стран в изучении общих проб​лем геологического развития крупных территорий нашей планеты на основе многостороннего сотрудничества.

Многостороннее сотрудничество — это отражение перехода к экономи​ческой интеграции в области науки и техники, это новый тип между​народных отношений, охватывающих все сферы общественно-экономиче​ской деятельности государств. Процесс перехода к экономической инте​грации в области науки и техники неслучаен. Он обусловлен необходи​мостью более эффективного использования средств, выделяемых странами социалистического содружества на ускорение научно-технического про​гресса, нецелесообразностью дублирования исследований по той или иной проблеме и необходимостью объединения средств и усилий ученых раз​ных стран и разных направлений для решения актуальнейших научных и практических задач.
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Объединение ученых социалистических стран на многосторонней ос​нове имеет длительную историю. Фундамент такого сотрудничества в об​ласти геологических наук был заложен в 50-е годы исследованиями, свя​занными с составлением геологической карты территории социалистиче​ских стран. В это же время большую помощь в организации геологической службы в ряде стран оказали и советские ученые. Ярким примером многостороннего сотрудничества являются исследования, проводимые на территории республики Кубы1. Многостороннее сотрудничество успешно развивается в рамках СЭВ.

В 1973 г. Чехословацкая академия наук выступила с инициативой соз​дания в рамках многостороннего сотрудничества академий наук социа​листических стран Проблемной комиссии по геологии. Сейчас в ее ра​боте принимают участие более 150 ученых — сотрудников примерно 40 геологических учреждений Болгарии, Венгрии, Вьетнама, ГДР, Кубы, Монголии, Польши, Румынии, Чехословакии и Советского Союза.

Переход к многостороннему сотрудничеству в области геологических наук потребовал новых организационных форм и иных, чем прежде, ме​тодических приемов исследования. В связи с этим Проблемная комиссия пошла по пути комплексного решения ключевых вопросов формирования и становления земной коры и размещения в ней полезных ископаемых. Такой путь предопределял прежде всего проведение исследований, на​правленных на понимание генетических связей между разнородными, казалось бы, явлениями и процессами, и комплексное изучение карди​нальных проблем и геологических объектов. Комплексный подход позво​лил получить существенные научные результаты по многим аспектам проблемы «Геосинклипальный процесс и становление земной коры», раз​работкой которой занималась комиссия. Проиллюстрируем это положе​ние примером.

В разрезе земной коры развиты специфические образования, представ​ленные хаотическим нагромождением горных пород различного типа и происхождения. Толщи этих глыбовых отложений достигают мощности в километр и более. Долгие годы происхождение толщ трактовалось совершенно различно: одни исследователи считали их ледниковыми мо​ренами, другие — древними обвалами и оползнями, третьи утверждали, что они формируются за счет тектонических движений блоков земной коры и дробления при подобных движениях. Советские ученые предло​жили создать специальный коллектив, который занялся бы изучением этого геологического явления.

В результате исследований международного коллектива были получе​ны не только новые фактические данные о строении этого комплекса, но и выяснены принципиальные вопросы, имеющие общетеоретическое-значение. На основапии изучения хаотических образований разработана методика, позволяющая проводить межрегиональную корреляцию и ре​конструировать тип тектонических движений, причем даже в тех случа​ях, когда никаких структурных признаков этих движений в земной коре-не сохранилось. Появилась возможность оценивать длительность текто​нических движений. Изучение хаотических комплексов — это единствен​ный в настоящее время метод, кроме бурения, выявляющий горизонталь​ные движения блоков земной коры в пределах океанических пространств. Удается определить и скорость горизонтальных движений блоков земной коры.

Эти теоретические положения имеют и большую практическую цен-

1 См.: Пущаровский Ю. М., Моссаковский А. А. Геологическая карта   Кубы // Вести. АН СССР.  1986. № 10. С. 113-119.
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ность, так как позволяют восстановить историю формирования ряда гео​логических структур и комплексов, выявить некоторые особенности строе​ния рудных районов, прогнозировать обвально-оползневые явления и др. В комиссию неоднократно обращались за консультациями геологи, кото​рые сталкивались с реальными затруднениями при расшифровке геоло​гического строения того или иного рудного района, где развиты хаоти​ческие толщи. Изучение хаотических образований тектонического генезиса — меланжей — помогло обнаружить в пределах континентов от-торженцы древней океанической коры и воссоздать многие черты древ​них океанических пространств.

Успеху работ способствовала и новая форма исследований. Комиссия отказалась от традиционного метода межнационального геологического сотрудничества, предусматривающего проведение кратковременных эк​скурсий, а делала все возможное, чтобы организовать длительные поле​вые исследования с решением конкретных задач, со сбором конкретного геологического материала. Такая форма работ позволила во время поле​вых исследований собрать принципиально новые данные, провести обсуж​дение различных проблем непосредственно па объектах исследования и выявить вопросы и проблемы,  которые необходимо решать в дальнейшем.

Деятельность Проблемной комиссии «Геосинклинальный процесс и становление земной коры» развивалась по трем направлениям: научные исследования, нацеленные на решение ряда фундаментальных проблем современной геологии; консультативная работа, связанная с практиче​ским использованием результатов теоретических и методических иссле​дований, выполненных в рамках комиссии; организация интернацио​нального геологического коллектива, который был бы способен решать наиболее важные задачи современной геологической науки. Во всех этих направлениях комиссия добилась весьма существенных результатов.

Комиссией собран большой и зачастую принципиально новый факти​ческий материал как по региональной геологии, так и по общим проб​лемам теоретической геологии. Его обработка и осмысливание позволили сделать важные теоретические обобщения и выводы, которые уже сейчас оказывают заметное влияние на направление и качество геологических исследований в социалистических странах, а в ряде случаев имеют и ши​рокий международный резонанс. Результаты исследований опубликованы в многочисленных статьях (общее число их превышает 800), коллек​тивных сборниках и монографиях.

Однако научно-теоретические разработки имеют наибольшую ценность в том случае, если они могут быть использованы в практической дея​тельности. Задача комиссии — исследование фундаментальных геологиче​ских процессов, основных закономерностей историко-геологического раз-вития земной коры и выявление на этой основе металлогенических особенностей изучаемой территории. Своевременное и правильное ис​пользование получаемых историко-геологических данных дает возмож​ность геологам-практикам вести свои исследования более целенаправлен​но и на фундаментальной научной основе, а следовательно, способствует и расширению минерально-сырьевой базы социалистических стран. Без хорошей теории поиски полезных ископаемых — это не более как работа вслепую, а потому в первую очередь выделим теоретические результаты, которые имеют или могут иметь выход в практику. Комиссия сосредо​точила внимание на кардинальных проблемах современной геологии: ранних этапах развития земной коры и реликтах океанической коры геологического прошлого, генетических связях между разнородными про» цессами, металлогенических особенностях территорий.

Выбор тем определил и практическую значимость исследований. До-
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стигнуто более глубокое понимание историко-геологических особенностей
развития земной коры как в пределах отдельных регионов, так и в меж​
региональном масштабе. Повысился общий уровень региональных геоло​
гических исследований. В ряде стран именно под влиянием деятельности
комиссии и на основе ее разработок начаты новые или на новом каче​
ственном уровне продолжены уже ведущиеся исследования. Результаты
исследований комиссии были использованы при составлении металлоге-
нических карт Карпато-Балкапского региона, что способствует более
правильной оценке перспективности минеральной базы социалистических
стран.
'

Важное практическое значение имеют разработанные в рамках комис​сии методические приемы геологических исследований. Так, методика межрегиональной корреляции геологических явлений открывает новые возможности для геологов-практиков в понимании пространственно-вре​менных закономерностей развития земной коры, позволяет детальнее представить ее строение и геологическую историю, что не могло быть сделано на примере единичного региона. Надо отметить, что именно мно​гостороннее сотрудничество предоставило возможности для коллектив​ных исследований в межрегиональном масштабе. Это способствовало, с одной стороны, выработке теоретических представлений о роли самой корреляции, и, с другой стороны, позволило использовать эту методику на практике.

Предложенный комиссией метод количественной оценки величин де​формации может применяться не только в полевых работах (геологиче​ская съемка, структурные исследования), но и при расшифровке строе​ния рудных нолей, подсчете запасов полезных ископаемых в метаморфи​ческих и сложнодислоцированных толщах горных пород. Эта методика должна быть внедрена в геологическую практику, так как она открыва​ет новые возможности в понимании миграции рудного вещества и раз​мещении рудных тел.

Существенное влияние на практическую деятельность геологов долж​но оказать предпринятое по инициативе комиссии издание словарей, карт, атласов, которые составлены с учетом новейших достижений гео​логической науки, с использованием новых методических подходов. Эти издания будут служить хорошим фундаментом многих чисто практиче​ских работ, связанных с геокартировапием и изучением металлогениче-ских аспектов.

Большое значение имеет проводимый комиссией обмен методически​ми и чисто практическими рекомендациями в области металлогении и рудной геологии. Такие рекомендации во многих случаях были доведе​ны  до   сведения   руководства   геологическими   службами   ряда   стран.

Однако было бы неправильно оценивать работу комиссии только по вещественным результатам. Существует еще один аспект, чрезвычайно важный для разработки любой теории и деятельности любого научного коллектива, особенно геологического, имеющего дело со сложнейшими природными системами, однозначная трактовка которых затруднена. Речь идет о выработке единого научного языка и взаимопонимания между учеными при подходе  к изучению  природных  объектов  и процессов.

В настоящее время в рамках комиссии достигнуто взаимопонимание по многим проблемам геологических знаний. И в результате многолетних работ сформирован достаточно единый интернациональный творческий коллектив, обладающий опытом совместных исследований и способный ставить и решать самые сложные задачи современной геологии. Участие в исследованиях многих ведущих ученых социалистических стран делает комиссию одним из наиболее сильных в международном научном согруд-
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ничестве геологических коллективов. В вопросах направленности и пла​нирования исследований комиссия оказывает существенную помощь гео​логическим институтам академий наук и геологическим производственным организациям социалистических стран. Большой вклад в деятельность комиссии внесла Академия наук СССР. Ее представители входили в со​став руководящих органов комиссии и в состав всех рабочих групп, при​нимали непосредственное участие в постаповке задач и в их решении, возглавляли ряд научных тем.

Деятельность Проблемной комиссии «Геосипклинальный процесс и становление земной коры» получила высокую оценку. Совещание пред​ставителей академий паук социалистических стран в 1983 г. в Будапеш​те отметило теоретическую и практическую значимость проводимых ис​следований. На разных уровнях неоднократно подчеркивалось большое международное значение сотрудничества академий наук социалистиче​ских стран для развития фундаментальных направлений геологической науки и укрепления материально-сырьевой базы стран социалистического содружества.

В настоящее время стало очевидно, что необходимо внести опреде​ленные коррективы как в научную тематику, так и в форму организа​ции исследований Проблемной комиссии. Ее научная деятельность долж​на быть увязана с перспективами общего развития геологической науки. Именно поэтому по инициативе ученых Академии наук СССР Проблем​ная комиссия организовала в 1984 г. в Москве международный семинар «Будущее геологической науки», на котором были обсуждены различные точки зрения об актуальности разработки тех или иных проблем геоло​гии и мнения о путях, по которым пойдет развитие геологии в целом. На семинаре выявились некоторые общие тенденции в развитии геоло​гической науки и наиболее перспективные направления.

Особый интерес сейчас представляют данные по геологии океанского дна. Накоплен богатейший геологический материал, позволивший выде​лить на океанском дне различные типы тектонических структур. Они обобщены на Тектонической карте Тихоокеанского сегмента Земли, опуб​ликованной в СССР в 1970 г. Принципиальнейшее значение для конти​нентальной геологии имело вычленение на этой карте современных гео​синклиналей. В ходе тектонического районирования океанского дна выявлены современные аналоги древних складчатых систем, причем па разных этапах своего развития. Это способствовало более правильному подходу и к решению вопроса о течении тектономагматического процес​са, в результате которого происходит формирование гранитометаморфи-ческого слоя, наращивание континентальных блоков.

Следует сказать о философском значении концепции тектоники лито-сферных плит, колыбелью которой явился океан. Ее становление и раз​витие самым решительным образом перестроили мировоззрение большого числа геологов в сторону признания важнейшей роли горизонтальных движений в тектогенезе Земли.

Существенную эволюцию претерпела и картография — принципы и сущность геологических карт. На заре геологической науки в XVIII в. создавались геогностические карты — двухмерные плоские петрографи​ческие модели. После открытия палеонтологического метода датировки возраста и корреляций отложений, а также внедрения в практику ре​гионально-геологических исследований стали создаваться более совер​шенные геологические карты, которые являются двухмерными геолого-стратиграфическими моделями. Наконец, в последние десятилетия XX в., в связи с возросшими запросами практики к изучению все более глубо​ких частей земной коры и новыми возможностями, которые предостав-
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ляет геологам технический прогресс, двухмерная плоская геолого-стра​тиграфическая модель начинает преобразовываться в объемную вещест​венно-историческую модель геологического строения больших объемных призм земной коры. Информация о геологическом строении этих призм может быть представлена в графической форме, в виде разнообразных плоских изображений, в макетной форме, закодирована в виде цифровой системы, хранящейся в памяти ЭВМ. В настоящее время работы по со​ставлению такого рода объемных изображений ведутся на отдельных полигонах территории Советского Союза.

Все большее, значение для понимания истории развития Земли при​обретают данные о строении других планет Солнечной системы. Много​численные кольцевые структуры, обнаруженные на поверхности планет и их спутников, привлекли внимание геологов к подобным структурам и на поверхности Земли. Изучение поверхности Венеры позволило как бы заглянуть в далекое прошлое нашей планеты, поскольку, как счита​ют советские исследователи, Венера в настоящее время находится на той стадии развития, на какой Земля была около 3,5—2,5  млрд. лет назад.

В Геологическом институте АН СССР в последние годы весьма осно​вательно разработана новая модель тектонических процессов в земной коре и литосфере в целом. На основании последних данных о покровно-чешуйчатом строении тектонических областей Альпийского пояса, Урала, Тянь-Шаня и некоторых других регионов (кстати, большой материал был собран в рамках Проблемной комиссии), а также углубленного изучения положения и происхождения офиолитовых серий континентов, исследова​ния океанов, анализа космических снимков доказывается, что литосфера тектонически расслоена. Крупномасштабные горизонтальные движения в ней происходят по различным поверхностям и па разных глубинных уровнях. Эта модель тектонической расслоенпости одна из наиболее прогрессивных в настоящее время.

Несомненно, что все большее влияние на наши представления ока​зывают данные глубинного бурения — континентального и океанского, сейсмическое зондирование, изотопная геохимия и космические методы исследования Земли. И геологи должны быть готовы к творческому от​ношению ко все возрастающему потоку научных знаний, зачастую со​вершенно неожиданных и ломающих ставшие привычными и традицион​ными представления о путях развития планеты Земля.

В соответствии с рекомендациями Совещания представителей акаде​мий наук социалистических стран, с внутренней логикой развития тео​логической науки и с требованиями времени Проблемная комиссия с 1986 г. перешла на исследования по комплексно-целевой программе «Сравнительная геодинамика и металлогения земной коры». Эта програм​ма охватывает все классические направления современной геологии и в то же время ставит своей задачей не рассмотрение вопросов «вообще», а решение наиболее актуальных из них, способных привести к накопле​нию принципиально нового фактического материала и теоретическим обобщениям на качественно ином уровне. Особое внимание в программе уделено металлогеническим исследованиям. Предлагаемый в программе комплекс работ не имеет аналогов в мировой практике геологической науки и может представить значительный вклад в теоретическую геотек​тонику, а также явиться базой для практических разработок.

Как известно, главная задача современной теоретической геологии — это построение общей теории Земли. Прекрасно резюмирует общее мне​ние по этому вопросу высказывание академика-секретаря Отделения геологии, геофизики, геохимии и горных наук АН СССР академика Б. С.  Соколова:   «Пока не создана   общая теория Земли,   мы  остаемся
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пассивными компонентами ноосферы — сферы разума и не перейдем к тому, что можно назвать ноократией — властью разума, которая только и сможет с минимальным риском и максимальной пользой для челове​чества   разрешить   наиболее   сложные   коллизии   общества   и   природы».
В настоящее время существует несколько категорий общих моделей (концепций), объясняющих формирование и развитие вещества и струк​туры Земли. Каждая из них содержит рациональное зерно и базирует​ся на сумме фактов и закономерностей, отражающих природные реалии. Более того, многие концепции, такие, например, как тектоника плит, оказали огромное влияние на мировоззрение геологов и привели к важ​ным теоретическим обобщениям. И в самом существовании различных теоретических концепций нет ничего плохого — это естественный путь развития научного знания. Но дело в том, что ни одна из существую​щих в настоящее время общегеологических моделей не может выявить и достаточно логично обосновать причинную зависимость структурно-вещественных преобразований в земной коре от теоретически возможно​го механизма той или иной модели, а следовательно, и не может пре​тендовать на ранг общей теории. Кроме того, при всей необходимости построения общей теории Земли геологи в первую очередь должны ду​мать о создании общей теории литосферы, то есть оболочки Земли, до​ступной изучению и содержащей полезные ископаемые, реальная добыча которых возможна.
Совершенно очевидно, что общая теория Земли должна быть одно​временно теорией и вулканических процессов, и тектонических движений, и развития органического мира в живой и косной, по выражению ака​демика В. И. Вернадского, формах, и процессов формирования осадочно​го чехла, и др. Иначе говоря, общая теория Земли должна рассматри​вать нечто такое, что было бы характерно для любых форм возникно​вения и преобразования земного вещества, и не только характерно, но являлось бы фундаментальным свойством всех без исключения гео​логических явлений и процессов. Более того, общая теория Земли долж​на обеспечивать совокупное рассмотрение всей многообразной сложности процессов, ответственных за формирование и историческое развитие ве​щества и структуры литосферы, а также Земли в целом.
Что же объединяет все без исключения геологические процессы и яв​ления, каково их фундаментальное свойство? Ответ на этот вопрос в об​щем-то тривиален и очевиден: фундаментальным свойством всех геоло​гических процессов является движение вещества, слагающего Землю. Специфика движения вещества при геологических процессах выражена в совокупной многообразности их проявления, в градиенте масштаба этого движения (от ионного уровня до движения материковых масс), в том, что дрижение осуществляется на разном уровне организации (молекулярном, на уровне кристаллов, сообществ кристаллов — горных пород, движение органического вещества в живом и косном виде, дви​жение вещества в процессе осадконакопления, при метаморфических и магматических процессах, при тектонических движениях от микро- до мегауровня и др.). Именно совокупная многообразность движения веще​ства в масштабе геологического времени и обуславливает специфический, собственно геологический, процесс формирования литосферы нашей пла​неты (и Земли в целом). И общая теория литосферы (и Земли в це​лом) — это теория движения вещества в разном масштабе и на разном уровне  организации,  сведенная в  единую  геологическую  концепцию.
Реальна ли возможность построения такой теории? Совершенно оче​видно, что в настоящее время мы еще далеки от ее построения, но оп​ределенные   предпосылки   к   созданию   подобной   модели   имеются.   Эти
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предпосылки заложены исследованиями и обобщениями, сделанными в различных областях геологических знаний рядом советских ученых. Академиком Н. М. Страховым и его школой обоснована возможность соз​дания общей теории литогенеза, интереснейший обзор круговорота ве​щества в верхних оболочках Земли сделан Н. М. Синицыным, чрезвы​чайно далеко продвинулись исследования по глобальной геохимии, осно​воположником которой был академик В. И. Вернадский.

Для создания общей теории литосферы необходимо вести работу в двух направлениях: синтеза, обобщающего данные о различных формах движения вещества (при тектонических процессах, проявлениях магма​тизма и т. д.), конкретных региональных исследований, призванных выявлять различные типы движения вещества при геологических процес​сах и раскрывать взаимодействие различных форм движения. Изучив в этом плане наиболее перспективные участки земной коры, можно соз​дать эталоны для проведения дальнейших все более и более углублен​ных и отвечающих природным реалиям обобщений.

В определенной степени такие задачи уже решаются советскими гео​логами, создающими на территории СССР геодинамические полигоны, на которых будут разрабатываться многие проблемы и теоретической и практической геологии. Проблемная комиссия организовала международ​ный коллектив, который в 1986 г. начал подобные исследования на тер​ритории СССР. Однако работа эта длительная и требует значительных усилий.

Уместен вопрос: а что же даст разработка общей теории литосферы для понимания закономерностей размещения рудных и нерудных полез​ных ископаемых? Приведем конкретный пример. Одна из важнейших проблем учения о полезных ископаемых — это проблема сепарации, пере​распределения рудного вещества в пространстве и его концентрации в определенных зонах. Проблемная комиссия проводит фундаментальные исследования структурно-вещественных преобразований горных масс в условиях односторонне направленного давления (так называемого стресс-метаморфизма). Исследования только начаты, но уже сейчас ясно, что специфика этого процесса связана с активизацией рудных и неруд​ных компонентов (сульфидов, золота, битумов), благодаря чему высво​бождается ряд полезных компонентов в чистом виде, они мигрируют и переоткладываются, формируя иногда залежи с промышленной концент​рацией рудного вещества. Нужно подчеркнуть, что генезис этих место​рождений часто считался совершенно иным, а потому и поиски их шли по неправильному пути или осуществлялись эмпирически.

Особенно актуальным исследование миграции вещества станет при поисках и разведке руд малых концентраций и дисперсных руд. У нас нет другого пути, как начать разработку технологий извлечения полез​ных ископаемых из руд малой концентрации, так как сейчас большин​ство приповерхностных месторождений с большими концентраццями руд практически разведаны. И к моменту появления таких технологий гео​логи должны создать историко-геологическую модель процесса пере​распределения и концентрации рудного вещества.

Не исключена возможность, как отмечал председатель Проблемной комиссии член-корреспондент Чехословацкой академии наук М. Ванечек, использования и так называемых «пустых» пород, хоть сколько-нибудь обогащенных рудными компонентами. В этом случае без теории движе​ния вещества на всех уровнях его организации не обойтись.

Ближайшие перспективы многостороннего сотрудничества академий наук социалистических стран в области геологии связаны с реализацией комплексно-целевой программы «Сравнительная геодинамика и металло-
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гения земной коры». Ее конечная цель — обобщение материалов (как имеющихся к настоящему времени, так и вновь собранных) о структур​но-вещественной эволюции земной коры и периодизации истории разви​тия складчатых зон, фундамента молодых и древних платформ исследуе​мого региона, выявление корреляции этапов развития структурных эле​ментов земной коры и их металлогенических особенностей.

Возможности многостороннего сотрудничества академий наук социа​листических стран не исчерпываются существующими формами органи​зации. По-видимому, настало время подумать о создании единой для всех социалистических стран лабораторной базы, оснащенной современ​ным оборудованием для проведения всего комплекса лабораторных ис​следований (геохимических, петрологических, иалеомагпитных, изотоп​ных и др.), и о придании международному коллективу Проблемной комиссии самостоятельного статуса.
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