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ЭКОЛОГИЗАЦИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
Сельское хозяйство — сложнейшая система, име​ющая дело с биологическими объектами и функционирующая в природ​ной среде. И от того, как эта система учитывает природные условия, как «вписывается» в них, зависят «здоровье» почвы, качество вод, произво​димой продукции и в конечном итоге условия жизни человека, экономи​ка производства. Без соблюдения экологических принципов не может быть здоровой жизни, здоровой экономики народного хозяйства.

По данным Госагропрома СССР, в настоящее время в СССР общая площадь пашни, на которой необходимо проводить мероприятия по защи​те почв от эрозии, составляет 152 млн. га, а сенокосов и пастбищ — 175 млн. га. За последние 10 лет площадь оврагов увеличилась с 5 до 6,6 млн. га. Количество оврагов превысило 13 млн., их протяженность — более 1 млн. км, а ежегодный суммарный прирост в длину — более 20 тыс. км. За счет роста оврагов площадь пашни ежегодно сокращается на 100—150 тыс. га, а площадь смытых земель увеличивается почти на 1 млн. га. За этот же период площадь эродированных пахотных земель увеличилась почти на 20 млн. га. Площади подвижных песков растут на 40—50 тыс. га в год.

В результате эрозии потери почвы в среднем за год достигают 30— 40 т/га. С полей и пастбищ ея^егодно смывается 2—3 млрд. т мелкозе​ма, а вместе с ним вымывается около 100 млн. т гумуса и более 43 млн. т азота, фосфора и калия — это в 1,5 раза больше питательных веществ, чем их вносится в почву. Кроме того, со склоновых земель смы​вается около трети вносимых минеральных удобрений, в том числе в РСФСР —40%, а в Центральной черноземной области, Татарской АССР ж ряде других регионов — около 50%. Поэтому не обеспечивается полу​чение планируемого 5фоя?ая и валовых сборов зерновых и других куль​тур, происходит загрязнение водоемов и рек.

Вследствие эрозионных процессов страна ежегодно недобирает до 15—20% урожая сельскохозяйственных культур на слабосмытых почвах, до 30—40%—на среднесмытых и 50—60%—на сильносмытых. Общий ущерб от недобора урожая только от водной эрозии на смытых почвах оценивается в настоящее время в 7—8 млрд. рублей в год, а ущерб от выноса питательных веществ — в размере около 2,5 млрд. рублей в год.
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К этому надо добавить ущерб за счет снижения качества продукции. В целом ущерб от водной и ветровой эрозии народному хозяйству, зе​мельным, водным, растительным, рыбным и другим важнейшим природ​ным ресурсам оценивается примерно в 11—15 млрд. рублей ежегодно. Кроме того, большой ущерб наносит ирригационная эрозия, площади которой составляют уже более 10% орошаемых земель.
Основными причинами неудовлетворительного состояния защиты почв от эрозии и внедрения почвозащитных систем земледелия являются: обезличка земли, экологическая неграмотность многих специалистов и руководителей хозяйств; неудовлетворительная организация государст​венного контроля за охраной и регулированием почвенного плодородия и борьбы с эрозионными процессами; отсутствие специализированной про-тивоэрозионной службы; упрощенный подход к организации земельной территории, слабая связь ее с мелиоративными мероприятиями; недоста​ток технических средств для осуществления почвозащитных и влагосбе-регающих технологий; низкий уровень научных исследований по охране почв и окружающей среды.
Нарушение экологического равновесия, снижение плодородия почв из-за водной и ветровой эрозии приходится возмещать огромными допол​нительными материальными и трудовыми затратами. Угроза дальнейшего ухудшения экологических условий, усиления эрозии почв и падения их плодородия, загрязнение водных источников и продукции возрастает вследствие неупорядоченности работ по охране природы, интенсификации сельского хозяйства и медленной перестройки мышления кадров. Необ​ходимо кардинальное улучшение организации научных исследований по проблемам охраны природы.
Последними решениями партии и правительства определены главные задачи и направления научных исследований и практической работы в области рационального природопользования, охраны и повышения плодо​родия почв на ближайшую перспективу, а именно: последовательное про​ведение работ по повышению (воспроизводству) плодородия земель, осо​бенно за счет осуществления мер по защите почв от эрозии, комплексной мелиорации и рекультивации; сохранение лесных богатств и улучшение водоохранных, почвозащитных и других полезных свойств природных комплексов; рациональное комплексное использование водных и матери​ально-сырьевых ресурсов, внедрение экологически безопасных норм хими​зации, малоотходных и безотходных технологий; разработка новых почво​защитных систем машин и технологий возделывания культур; всесторон​нее экологическое и экономическое обоснование почвозащитных систем земледелия по зонам страны.
При этом подчеркивается, что особое внимание при осуществлении природоохранной деятельности должно быть обращено на обеспечение благоприятной экологической обстановки в регионах страны с высокой концентрацией промышленного и сельскохозяйственного производства, и прежде всего в Средней Азии, Казахстане, южных районах Сибири и Украины, Урала, Поволжском экономическом районе, а также в районах Крайнего Севера СССР.
ГКНТ СССР, АН СССР, ВАСХНИЛ поручено разработать долгосроч​ную государственную программу охраны окружающей среды и рацио​нального использования природных ресурсов СССР (включая земельные ресурсы) на перспективу до 2005 г. Программа исследований «Экология сельскохозяйственного производства» рассчитана до 2015 г.
Проблема экологизации сельскохозяйственного производства в обще​государственном масштабе ставится впервые и требует научного разре​шения новых задач в области фундаментальных и прикладных иесле-
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дований. В комплексе природоохранных проблем для работников сель​ского хозяйства центральной задачей является защита почв от всех ви​дов эрозии, деградации и загрязнения, разработка и широкое внедрение почвозащитных систем земледелия.

В соответствии с этим Отраслевой научный комплекс по земледелию и плодородию почв завершает разработку концепции развития отрасли земледелия на ближайшую перспективу. Приоритетное место в концеп​ции отводится проблеме экологизации земледелия и переводу его на поч​возащитную основу.

На оставшиеся годы пятилетки сохраняется программа, утвержденная ГКНТ. Ею предусматривается разработка прогнозирования почвенно-эрозионных процессов в условиях интенсификации сельского хозяйства по регионам страны; завершение подготовки новой почвенно-эро-зионной карты СССР; моделирование эрозионных процессов и почво​защитных систем; разработка новых форм землеустройства; разработка технологий воспроизводства плодородия эродированных почв; разработка новой противоэрозионной техники; разработка почвозащитных и почво-водоохранных систем земледелия для различных ландшафтных районов (включая контурно-мелиоративное земледелие); экономическая и эколо​гическая оценка почвозащитных систем земледелия и технологий.

По результатам проведенных исследований подготовлена программа «Плодородие», которая включает широкий комплекс практических про-тивоэрозионных мер и повышения плодородия почв — от землеустройства до почвозащитной технологии.

Важным разделом программы является ее научное обеспечение, за что отвечает ВАСХНИЛ. В этих целях предусматривается значительное уси​ление исследований по проблеме повышения плодородия и защиты почв от эрозии; организация миниторинга; создание широкой сети зональных стационаров в каждом регионе страны; разработка системы управления плодородием почв на основе применения новейших методов (компьютери​зация, информатика, создание банка данных); приборное обеспечение программы.

Заканчивается разработка программы «Экология сельскохозяйствен​ного производства», которая входит составной частью (блоком) в Про​грамму АН СССР по биосферным и экологическим исследованиям до 2015 г. Она представляет собой новый, более высокий этап в развитии нашей науки н практики, предусматривает разработку научных основ экологизации сельского хозяйства и всех его отраслей, а также перевод на экологическую основу таких обоюдоострых факторов интенсификации, как химизация, мелиорация, механизация, интенсивные технологии воз​делывания культур. Речь идет о том, чтобы каждая система ведения хо​зяйства, каждая система земледелия или животноводства была не только почвозащитной, но и природоохранной.

Основополагающей при организации и проведении исследований по проблеме «Экология сельскохозяйственного производства» является раз​работка теории и методов перевода сельскохозяйственного производства на экологическую основу, в том числе конструирование агроэкологических систем с заданными свойствами, направленными на повышение продук​тивности и устойчивости сельскохозяйственных растений и животных, поддержания самовосстаповительных функций природных компонентов и биосферы в целом. При этом возникает проблема «сельскохозяйственное производство — окружающая среда», которая должна быть рассмотрена в двух аспектах. Во-первых, воздействие сельскохозяйственного производ​ства в условиях его интенсификации на состояние биосферы и развитие экологических процессов. Во-вторых, воздействие компонентов биосферы
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на сельскохозяйственное производство (максимальное использование экологических факторов и природных законов для ускорения темпов ин​тенсификации сельскохозяйственного производства и обеспечения эколо​гически безопасного использования земель).

Рассмотрим структуру необходимых исследова​ний. Трансформация биосферы в ноосферу в значительной степени связана с интенсификацией сельскохозяйственного производства, эволю​цией таких важнейших составляющих биосферы, как почва, природные воды, агроландгаафты, атмосфера. Изменяется также одна из основных функций биосферы — биопродуктивность агроландшафтов, значимость которой резко возрастает вследствие роста населения Земли и его по​требностей в пище и сырье. Качественные и количественные, производ​ственные и санитарно-гигиенические характеристики почв, природных вод и атмосферы, как правило, при этом ухудшаются. В этих условиях очень важно углубить изучение важнейших экологических процессов, в том числе эрозионно-аккумулятивных, определяющих состояние агро-экосистем, закономерности их саморазвития и агропроизводственные свойства.

Мониторинг биосферы и ее составных частей включает в себя иссле​дования и разработку

экологических норм и допусков состояния почв и подстилающих по​род (минерализация и потери гумуса при возделывании различных сельскохозяйственных культур; интенсивность процессов гумификации биомассы и накопления гумуса; устойчивость к механическим нагрузкам, давлению движителей сельскохозяйственных машин, водному и ветрово​му потоку, гидродинамическим, гравитационным, криогенным и другим процессам);

экологических норм и допусков состояния растительности (биологи​ческая продуктивность и допустимое изъятие фитомассы в агроэкосисте-мах; устойчивость естественной растительности и сельскохозяйственных культур к вредителям, болезням, а также различным видам загрязняю​щих веществ, устойчивость растительности к пастбищным нагрузкам);

экологических норм и допусков в хозяйственной организации агроэко-систем (допустимая лесистость и распаханность, оптимальное соотноше​ние чистых паров и культур на пашне, плотность противоэрозионных ле​сонасаждений, в том числе полезащитных, пастбищезащитных, по балкам, оврагам, пескам);

экологических норм и допусков для восстановления земель, подвер​женных нарушению, загрязнению, иссушению, подтоплению; пригодно​сти вскрышных и вмещающих пород, а также искусственных субстратов для различных видов рекультивации; предельного содержания различных загрязняющих веществ в почвах и подстигающих породах; доз и состава удобрений; содержания влаги в зоне аэрации и обводненности почвогрун-тов; пригодности сточных вод животноводческих комплексов и промыш​ленных предприятий для орошения.

Экологизация земледелия и животноводства, экологически безопасные безотходные и ресурсосберегающие технологии. В настоящее время глав​ными факторами интенсификации сельского хозяйства являются химиза​ция, мелиорация, механизация, интенсивные технологии в растениевод​стве и животноводстве. Практический опыт последних 10—15 лет, когда эти факторы стали наиболее широко использоваться, показал, что мы оказались не готовыми к правильному, экологически безопасному их при​менению. Даже поверхностное знакомство с применяемыми сейчас в кол​хозах и совхозах системами удобрения полей, мелиорации земель, комплекса машин и технологиями возделывания культур, использования
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жидкого навоза и других средств интенсификации, свидетельствует о крайне слабой экологической обоснованности и проработке. Имеется яв​ный дефицит научных знаний и разработок по экологизации сельскохо​зяйственного производства. Из этого можно сделать вывод о необходи​мости организации и форсирования исследований по экологизации сель​ского хозяйства в целом, а также по экологически безопасному приме​нению средств химизации, мелиорации, механизации, интенсивных тех​нологий по следующим направлениям.

Научное обоснование экологически безопасного землепользования по регионам страны: инвентаризация и типология земель по предрасполо​женности к эрозии и другим неблагоприятным свойствам; районирование территории СССР по основным направлениям улучшения, защиты и вос​производства земельных ресурсов; оптимизация структуры угодий с уче​том показателей экологических свойств почв; выбор объектов и направ​лений экологически безопасной комплексной мелиорации; совершенство​вание землепользования в несельскохозяйственных отраслях; выбор объектов и направлений рекультивации нарушенных земель.

Разработка экологически безопасных технологий возделывания почвы и растений. К сожалению, часто природный почвообразовательный про​цесс и применяемые нами в земледелии технологии действуют несогла​сованно, что приводит к деградации черноземов, засолению, загрязнению и т. д. Поэтому нужны принципиально новые экологически безопасные, учитывающие законы почвообразования подходы и технологии, в том числе почвоводоохранные и воспроизводящие почвенное плодородие; тех​нологии интегрированной защиты растений от вредителей и болезней; севообороты и пастбищеобороты с учетом экологических норм и допусков для возделывания сельскохозяйственных культур и пастбищных нагрузок.

Разработка экологически безопасных систем земледелия как совокуп​ности технологий растениеводства, лесо- и гидромелиорации, механиза​ции: на эрозионно- и дефляционно-опасных землях; на осушенных торфяных и минеральных почвах; на орошаемых землях; на землях, нуж​дающихся в улучшении (кислых, засоленных, солонцовых и т. д.); на землях с экстремальными природными условиями (высокогорных, мерзлотных, польдерных и др.); на землях техногенного и радиоактивно​го загрязнения.

Рекультивация нарушенных земель: разработка технологий биологи​ческой рекультивации земель для сельского хозяйства и в природоохран​ных целях.

Безотходная технология утилизации животноводческих стоков: комп​лексная микробиологическая технология получения из жидких стоков биомассы, микроорганизмов; использование биомассы микроорганизмов г. качестве органических удобрений, белковой кормовой добавки и для получения биогаза.

Экологические прогнозы биосферных изменений. В условиях транс​формации биосферы в ноосферу прогноз многочисленных качественных и количественных изменений возможен лишь на основе математического моделирования, позволяющего охарактеризовать многообразие природных и антропогенных факторов на территории СССР. Необходимым следстви​ем такого моделирования является районирование сельскохозяйственной территории в целях экологического оптимизирования агроландшафтов и оценки максимально допустимой антропогенной нагрузки на них. Огром​ную значимость приобретает выделение биогеохимических провинций, позволяющих нормировать нагрузку агрохимикатов на естественные-круговороты биофильных элементов в агроландшафтах для прогнозиро​вания и предупреждения заболеваний животных и человека.

Важнейшими экологическими процессами в агроландшафтах, которые необходимо исследовать для прогнозирования биосферных изменений, являются нарушение рельефа и литогенной толщи в связи с климатиче​скими, гидродинамическими, гравитационными, криогенными и геохими​ческими процессами, изменяющимися вследствие развития сельскохозяй​ственного производства (эрозия, абразия, оползни, суффозия, карст, тер​мокарст, сели, солифлюкция); техническое разрушение рельефа и лито​генной толщи при проведении горных и земляных работ; абиотизация (сведение лесов, уменьшение органического вещества в почвах, уничто​жение популяций животных, опустынивание); нарушение естественного круговорота воды и обмена веществ и антропогенное перераспределение химических элементов и соединений (загрязнение, иссушение, переув​лажнение, подтопление, вторичное засоление).
В связи с изложенным основными направлениями исследований в це​лях прогнозирования биосферных изменений могут быть следующие.
1. Оценка экологических и экономических последствий нерациональ​ного природопользования.
2. Трансформация биогеоценозов в агроценозы, изменение направлен​ности биогеохимического круговорота элементов, рельефа местности, поч​венного плодородия и др.
3. Изменение почвенно-гидрологического режима территорий агро-ландшафтов в результате мелиорации: усиление поверхностного и внутри-почвепного стока; истощение грунтовых вод и падение их уровня; повы​шение уровня грунтовых вод и подтопление в регионах орошаемого земледелия; оценка взаимосвязи между гидрохимическим составом грун​товых вод и интенсивностью засоления почв; усиление седиментации в руслах рек, в озерах и водохранилищах; реакция физико-химической трансформации макро- и микроэлементов-биофилов в системе дно—вода.
4. Оценка отрицательных экологических последствий интенсивной химизации: разработка критериев агрогеохимической экологии для сани​тарно-гигиенического обоснования систем химизации агроландшафтов; экспериментальное обоснование микробиологических критериев для уста​новления ПДК микроэлементов (ТМ); приемы устранения токсического влияния микроэлементов (ТМ) на растения; разработка методологии и принципов выделения агрогеохимических регионов, субрегионов и про​винций; агрогеохимические провинции, связанные с избыточным накоп​лением макроэлементов; агрогеохимические провинции, связанные с из​быточным накоплением или недостаточностью микроэлементов (ТМ); агрогеохимические провинции, связанные с избыточным накоплением пестицидов и их метаболитов.
5. Оценка отрицательных экологических последствий применения средств механизации (уплотнение, распыление почвы и другие процессы).
6. Оценка положительных экологических последствий внедрения поч-воводоохранных систем земледелия, технологий сельскохозяйственных культур и видов животных, устойчивых к болезням, вредителям, загряз​нениям.
7. Моделирование параметров экологически безопасных систем, тех​нологий, процессов, обеспечивающих оптимальную биопродуктивность при проведении мелиорации, химизации, механизации, применении интен​сивных технологий и других средств.
Экология и экономика. Без здоровой экологии не может быть здоро​вой экономики, нормальной жизни и труда человека. Это предопределяет необходимость перевода агропромышленного производства на новую сту​пень научно-технического прогресса, отличительной чертой которого .должно стать внедрение безотходных или малоотходных технологий, по-
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лучение биологически чистой продукции, максимальное ресурсосбереже​ние, овладение чистыми источниками энергии, строгое нормирование хи​мических, технических, микробиологических и других средств производ​ства в пределах потенциала самовосстановительных способностей природ​ных систем.

Предполагается, что внедрение экологически безопасного малоотходно​го ресурсосберегающего производства будет экономически эффективным, рентабельным и социально значимым, так как будет поддерживать и развивать хозяйственное, бережное отношение к земле как к главному средству производства. Этому же будет способствовать и экономическое стимулирование природоохранной деятельности, для чего должны быть научно обоснованы следующие вопросы: развитие земельного кадастра экономической оценки земли; введение денежной платы за пользование природными ресурсами и экологизации кредита предприятиям АПК; учет экологического состояния компонентов природной среды при исчислении стоимости конечного продукта сельскохозяйственного производства; вве​дение дифференцированных цен на продукты, полученные в экологиче​ски приемлемых условиях и при повышенных дозах удобрений и пести​цидов (введение экологического фактора в ценообразование).

Одним из важнейших направлений эколого-экономическпх исследова​ний сельскохозяйственной науки является разработка критериев опти​мального соотношения растениеводческих и животноводческих отраслей сельского хозяйства и их размещение по территории страны. Этот вопрос должен быть решен через разработку и дальнейшее внедрение природо​охранных систем ведения сельского хозяйства, доведенных до уровня кон​кретных хозяйств и предприятий.

Необходимо усовершенствование с экологических позиций стратегии землепользования страны. Основными направлениями исследований при этом являются: развитие положения о земле как о средстве производства и совокупности природных компонентов, а также о земельных ресурсах как совокупности природных ресурсов; эколого-экономическое обоснова​ние порядка пользования землей, включая выбор приоритетных направ​лений землепользования (одноцелевого или многоцелевого как в про​странстве, так и во времени); правовое обеспечение порядка пользования землей и регулирования взаимоотношений между землепользователями в процессе использования земельных ресурсов; экономическая защита зе​мель и эколого-экономические критерии эффективности использования земельных ресурсов; система экологических ограничений интенсификации землепользования; экологические нормы и допуски для рационального землепользования; координация ведомственных проектов земле-, лесо-и водопользования в целях улучшения земельно-водных планировок и выделения экономически ценных экологически уязвимых и экологически дополняющих друг друга угодий; регламентация взаимоотношений меж​ду службами охраны земель, лесов, вод, горным надзором, городскими и районными отделами охраны природы; подготовка законодательства об-аренде земель.

Как видим, в предстоящий период нам придется провести большой' объем исследований по экологизации производства АПК. Чтобы спра​виться с этой задачей, необходимо осуществить коренную перестройку, улучшение организации и методов исследовательского процесса. Прежде всего нужно обеспечить комплексное проведение экологических исследо​ваний по всем направлениям развития сельского хозяйства. Оно должно стать природоохранным, экологически и экономически обоснованным.
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