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HaHaWAaT (DHIMKO-MATEMATHYECKHX HayK
A. A. OrNOBNHH

B Iapuxe, so asopue IOHECKO, B miose 3toro rosa Gu.1 nposenen
“eKAYHAPOAHLI KOHrpece no SiAepHON (uaHKe, MOCBALLEHHBI TPHALATON
roAOBILKHE OTKPHITHSA HCKYCCTREHHOM pajoakTisnocTi ®penepirom u Hpsn
Konuno-Kiopn. M3 peex MexaynapoAnsix BeTpeu no (H3HKe sipa, npoxo-
AMBLUHX 32 NOCAEAHNE TOAbl, NapHAKCKHA Kourpece Obi1, GeccrmopHo, caMbiM
npeactasutenbuniM: Gosee uem u3 30 cTpam na mero HPHOKIO OKOJD
800 yyacTHHKOB, B TOM HHC/TE HEMA/O YHEHHIX ¢ MHPOBHIM HMEHEM, BHECIIHX
OrpOMHBIL BKIA/L B PA3BHTHE sepHON tzuanku.

B nacrosiiee spems B sifepHoii GU3NKe HET CTEPHHEBOro HaNpaBJenHs,
BOKPYF KOTOPOro rpynmniposaiocs Obi Soabtunncrso pador. Mcecaenosasuus
BEAYTCH WHPOKHM (PPOHTOM B pasanunbX obaacrax. [Tostomy opranuaatopi
KOHIpecca COCTaBH/IH ero nporpammy (Bkuouasmyio csbie 500 rokaazos
i cooluleniit) TakHM 06pasoM, uToGK OHa Aaja BO3MOXKHO Golee MOMHYIO
KapTHHY COBPEMEHHOro COCTOAHNA HAYKH O fipe.

Onna ua caMbix crapuix W (ysaamentaabublx npoGiem — npoGiema
SACPHBIX CH.I. ﬂ(} NOCJAeIHEr0 BpEMEHH He HMeJ0Ch npﬂ.\lhlx AAHHLIX O B3a-
HMOJIeACTBHY HEfTPOHA ¢ HeTPOHOM NPH MANLIX IHEPTHsAX, TAK Kak ocylle-
CTBHTH ONBITH 10 1 — N-DACCEAHUIO HE YAAETCH. DTY TPYAHOCTH MOKHO 06Oit-
TH, H3yvas ANEPHbE PeaKuni, B KOTOPHIX nﬁgaaymtcn asa eiitpona. Buau
weesaenoannl peakunn D(n, p)2n u T'(n,d)2 n. DueprernuecKkue pacnpeje-
JIEHHS 3PSKeHHBIX WACTHU B HHX 3aBHCAT OT CHJ, MefCTBYIOUIHX MeH1y
napoit meitrporos. [Moayuenitie 1annble yKasupaioT Ha nebonsume (2—3%)
OTK/JIOHEHHA OT TOYHO SH]Jﬁ]lUEDﬁ CHMMETPHH.

C npoGaemofi a1epHBIX CItT TECHO CBA3aHbl HCCJAENOBAHHA SAAEPHBIX CH-
creM (cTaGHABHBIX H HecTAOHIBHBIX), COCTOAIMX H3 HeGOJBUIOTO YHCAa HY-
ka0HoB. B 1963 r. nossuanuce cooGilennsn o6 otkpuitin sapa H® u Bo3moxk-
HOM cyuwecrsosannn H u terpaneiitpona. Ha konrpecce Guiso ofcyxaeno
MHOFO HOBBIX pﬁﬁOT ITOro HanpasJeHHs. Bee npAMbBle TMOHCKH YIOMAHYTHIX
AAEp, B TOM YHCJE il OBTOPHEIE ONBITH No o6Hapykenmio H? nami orpnua-
TeAbHBL peayabTar. Oﬁluee MHerHe cefiiac CBOAMTCA K TOMY, 4TO 3TH fAApa,
KaK cTabHibHbIE CHCTEMLl, He CyULIeCTBYIOT. BLUIO, npasiaa, ceHcauHOHHOE
cooGutenne 06 0GHAPYKEHHH AAPa 1%, COCTOALIErO U3 TPeX HellTPOHOB ¢ 3Hep-
rueii ceaan okono 1 Mose, onnako sTOT pesyiantar TpeGyer NOATBEPHALHHS.

Jlas pewenis Bonpoca 0 CyUIECTBOBAHHH TAKHX «3K30THUECKHX» siep
O4eHb BAXHEI JIAaHHLIE O Buaﬁym:ennux COCTOAHMAX YiKe HIBECTHHIX aeryaii-
wix sgep. Haubonee nurepecusie ROBbIE peayibTaThi NOJYUeHb 06 yPOBHAX
siapa He'. Jlsyma pasmnunbivun Metopnamu (no cnektpy oGpasyiouinxcs B
peakuui 4acTHU # HA OcHOBamHH (ha30BOrO aHanH3a YNpyroro paccesuis)
y He* 6ui10 o6napyxeno cocToanue ¢ Igeprueil Bos3dyxaenns okoao 20 Mas.
Xorst noay4yeHuble 0G0HMH METOJaMH AaHHbIE 0 NOJOHEHHH H IHpHHE 3TOrO0
COCTOAHMA HECKOABKO PA3JHYalOTCst, €70 CyUecTaOBaHNe MOKHO Teneph Cui-
TaTh TBePAO ycraHosAenuwM. Buia oGnapyken u Goliee BHCOKHIl ypoBens
He* — c sneprueii oaGyxaenus 21,2 Mas.

Ouenn Gosbiloe uiegI0 paboT, A0J0KEHHLIX HAa KOHFpecce, Kacaaoch pas-
JHYHBIX BONPOCOB CTPYKTYPH! silep. OctoBHoe BHHMaHHe 3/€Ch yAeJACTCH
H3YUEHHIO CHCTeMaTHRH yponueﬁ, HAKOIMIEHHIO JaHHLIX O BEPOATHOCTAX nepe-
XO0B H CPABHEHHIO HX ¢ CYL(ECTBYIOLIHMH MOAEAbHBIMH NPECTABACHHAMH,
B obaacte Jerkux sgep no-npesHeMy BecbMa INONYJAsiPHO H3yYeHHE AbIPOY-
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ных состояний с помощью реакции (р, 2р). Благодаря методическим успехам, круг исследуемых ядер распространен до никеля. Для анализа свойств средних и тяжелых ядер широко применяется модель со спари- « ианием и квадрупольным взаимодействием. Были сообщены экспери​ментальные данные о существовании новой области деформированных ядер в районе нейтронодефицитных изотопов бария.
При обсуждении вопросов, связанных с иэ.уче.нй&'м. структуры ядра, наибольший интерес вызвал анализ природы возбужденных состояний О16. Первый уровень О16 обладает довольно непонятными свойствами, и есть основания считать, что ядро О16 в этом состоянии является дефор​мированным. Среди более высоких состояний были идентифицированы три вращательные полосы. Эти данные находят объяснение в рамках некоторой новой модели, являющейся аналогом коллективной модели ядра для случая небольшого числа нуклонов вне остова.
Очень важное принципиальное значение имеют попытки построения теории ядра, не использующие какие-либо модельные представления, а опирающиеся непосредственно на свойства «ядерной материи». Благо​даря применению к ядру теории ферми-жидкости в этом направлении достигнут значительный прогресс. При таком подходе из опыта берутся значения нескольких констант, универсальных для всех ядер и всех ти​пов переходов, после чего оказывается возможным, используя строгие количественные соотношения, связать широкий круг разнообразных яв​лений. Уже имеются значительные успехи в объяснении магнитных и квадрупольных моментов ядер, в описании кривой дипольного фотоэф​фекта. Ведется работа по определению вероятностей |3-переходов и элек​тромагнитных переходов. Теория предсказывает некоторые новые инте​ресные эффекты. Один из них — скачкообразное изменение радиуса ядер при переходе к соседним изотопам — находит подтверждение в новых данных о спектрах мезоатомов.
Продолжается интенсивное изучение ядерных реакций. В последнее время основное внимание привлекали два крайних вида ядерных взаимо​действий: прямые процессы и реакции, идущие через составное ядро. Сейчас имеются определенные успехи в понимании того, как связаны между собой оба случая. Предполагается, что образование составного ядра происходит через возбуждение так называемых «входных» состоя​ний, простейшие из которых имеют структуру две частицы — дырка. Эти состояния могут возникнуть в результате первого же столкновения па​дающей частицы внутри ядра-мишени. Возбуждение входных состояний проявляется в том, что кривая энергетической зависимости сечения об​наруживает характерные резонансы, отличающиеся по своим свойствам от других максимумов. Имеющийся экспериментальный материал пока еще не богат, его интерпретация не всегда однозначна, однако вся про​блема представляет большой интерес.
Современные представления о механизме различных ядерных реак​ций базируются на оптической модели ядра. Параметры оптических по​тенциалов широко используются для расчетов конкретных процессов. Продолжает увеличиваться систематика данных о потенциалах, особен​но для взаимодействия сложных частиц с ядрами. Значительно улучши​лись знания о потенциалах для дейтронов и Не3. Во всяком случае каче​ственно понята причина неоднозначности потенциалов, доставлявшая в прошлом много неприятностей. Данные о потенциалах для заряженных частиц получают не только из анализа угловых распределений рассеяния, но и по величине сечения реакции, методика измерения которого уже от​работана в нескольких опытах. Рассеяние протонов и нейтронов широко анализируется с помощью нелокального потенциала.
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А. А. ОГЛОБЛИН
Получает дальнейшее развитие дисперсионная теория прямых про​цессов. Используя методы, применяемые для описания взаимодействия элементарных частиц, она позволяет подойти ко всем прямым реакциям с единой точки зрения. Основы теории уже вполне разработаны, и глав​ный упор делается на применение ее к анализу конкретных реакций. Дисперсионная теория довольно успешно описывает угловые распреде​ления реакций двойного срыва и подхвата, которые не всегда могли быть объяснены с помощью старых теорий. В то же время при объяснении ряда экспериментальных данных дисперсионная теория в ее теперешнем виде наталкивается на некоторые трудности.
Из экспериментальных исследований ядерных реакций важное зна​чение для изучения структуры ядра имеют работы, связанные с установ​лением зависимости угловых распределений реакции срыва от спина. Оказалось, что распределения в области больших углов имеют харак​терные особенности, зависящие от спина остаточного ядра. И если рань​ше спин определялся по поведению сечения при малых углах, как пра​вило, неоднозначно, то теперь открывается возможность получать точ​ные значения.
Непрерывно растет фронт работ с тяжелыми ионами. Пучки тяжелых ионов, получаемые во многих лабораториях, почти не уступают по моно​хроматичности и интенсивности пучкам легких часТяц. Появились новые методы регистрации тяжелых ионов, позволяющие надежно их иденти​фицировать. Поэтому, помимо традиционных работ по синтезу новых элементов и изучению общих характеристик реакций, сейчас широко ведутся недоступные прежде исследования структуры ядра. Особенно перспективно в этом направлении использование пучков ускоренных ядер лития. Можно надеяться, что реакции под действием этих ядер будут напоминать известные реакции срыва дейтрона. Уже получены интерес​ные результаты о возбуждении дейтронных состояний в ядрах, имеются данные о нарушении правил отбора по изотопическому спину. В то же время обнаружена интересная особенность реакций под действием ядер лития с большой энергией (несколько десятков Мэв), которая может затруднить применение этих реакций для изучения структуры ядра: ока​зывается, что в случае, когда энергия превышает 30 Мэв, ядра лития, как правило, разваливаются при взаимодействии с ядрами мишени, прак​тически не возбуждая их.
Успешно развивается и классическая область применения реакций с тяжелыми ионами — изучение свойств новых ядер. На конгресс были представлены предварительные данные о синтезе 104-го элемента (об открытии его было официально сообщено позднее). Продолжаются ис​следования недавно обнаруженного спонтанного деления ядер из изо​мерного состояния. В нескольких лабораториях изучается радиоактив​ный распад ядер с испусканием протонов. Пока надежно установлен только один механизм такого распада — испускание запаздывающих протонов. Ведутся поиски других механизмов распада и расширяется область исследуемых ядер.
Работ, посвященных делению ядер, было сравнительно немного. При-, водились новые экспериментальные данные, подтверждающие существо​вание большой энергетической щели у сильно деформированных ядер в седловой точке. Вообще вопрос о величине щели и характере ее изме​нения с деформацией ядра обсуждался довольно подробно. В несколь​ких работах изучалось тройное деление- Интерпретация получаемых дан​ных оказывается не всегда однозначной, так как а-частицы тройного деления трудно отделить от а-частиц, возникающих в результате реак​ции (п, а).
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Во многих лабораториях изучаются электромагнитные взаимодей​ствия с ядрами. Основное направление работ связано с исследованием энергетической зависимости сечений в области гигантского резонанса. Измеряются сечения полного ядерного поглощения у-квантов, упругого ядерного рассеяния, а также различных реакций с вылетом частиц. Из данных такого рода извлекается ценная информация о высоковозбуж​денных одночастичных состояниях. Использование новых методов (изме​рение спектров фотонейтронов по времени пролета, регистрация фото​протонов полупроводниковыми счетчиками) значительно повышает точ​ность получаемых результатов.
Во многих случаях экспериментальные данные сильно расходятся с предсказаниями существующих теорий. Особенно это относится к взаи​модействию у-квантов с легчайшими ядрами. Получены интересные дан​ные о квадрупольных возбуждениях в области дипольного гигантского резонанса. Этот вопрос до сих пор экспериментально почти не изучался. Хорошим дополнением к исследованию фотоядерных реакций служит изучение процессов радиационного захвата — реакций (р, у) и (d, у) в области энергий, соответствующей гигантскому резонансу. В связи с хорошим энергетическим разрешением падающих частиц удается иссле​довать угловые распределения у-квантов, связанных с отдельными резо-нансами, и определять таким образом мультипольности соответствующих переходов.
Изучение взаимодействия быстрых электронов с ядрами уже давно зарекомендовало себя как многообещающий метод познания структуры ядра. В работах, доложенных на конгрессе, содержались новые данные о магнитном форм-факторе дейтрона, о распределении заряда на по​верхности ядра Са40 и др.
Среди исследований в области слабых взаимодействий наиболее ин​тересными были две работы, касавшиеся обнаружения слабого взаимо​действия нуклонов. Универсальная четырехфермионная теория слабых взаимодействий предсказывает существование межнуклонного потен​циала, не сохраняющего пространственную четность. Однако многочис​ленные попытки обнаружения этого потенциала до сих пор были без​результатны. Если такой потенциал существует, то возможно смешивание состояний с одинаковым полным моментом, но с разной четностью. В од​ном из экспериментов факт смешивания состояний с противоположной четностью был установлен путем измерения углового распределения у-квантов, испускаемых Cd114 после захвата поляризованных нейтронов. Угловое распределение оказалось асимметричным относительно направ​ления спина нейтрона. Из величины коэффициента асимметрии было по​лучено значение примеси потенциала, не сохраняющего четность, ока​завшееся равным примерно 4- 10~7. В другом эксперименте была обна​ружена циркулярная поляризация у-квантов при распаде Та181, которой не должно было быть в случае сохранения четности.
Результаты парижского конгресса по ядерной физике представляют, несомненно, большой интерес для физиков-ядерщиков всего мира.
*    Вестник АН СССР, № 12
