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Доктор физико-математических наук Ю .С. ЛАЗУРКИН


ЗАЩИТА КОРАБЛЕЙ ОТ МАГНИТНЫХ МИН В ПЕРИОД ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ
Напав на Советский Союз 22 июня 1941 г., воору​женные силы фашистской Германии в первый же день войны применили против советского Военно-Морского Флота магнитные мины. В ночь на 22 июня на Балтике было выставлено около 180 магнитных мин, был заминирован выход из Северной бухты Севастополя.

Применение противником магнитных мин не было неожиданностью для ВМФ. Незадолго до войны был принят на вооружение разработан​ный в ленинградском Физико-техническом институте АН СССР (ЛФТИ) метод защиты кораблей от магнитных мин и торпед — система ЛФТИ. К началу войны на нескольких кораблях ВМФ, в том числе линкоре «Марат», смонтировали защитные устройства; были проведены мероприя​тия (включая подготовку небольших групп специалистов судостроитель​ной промышленности и ВМФ), необходимые для оборудования размагни​чивающими устройствами всех кораблей ВМФ и судов других наркоматов в течение 1941 г. Война потребовала осуществить эти планы в кратчай​шие сроки. Благодаря самоотверженной работе научных сотрудников ЛФТИ, работников научно-исследовательских институтов и заводов судо​строительной промышленности, а также военных моряков уже через два-три месяца на большинстве действующих кораблей были установле​ны системы размагничивания '.

Прежде чем рассказать, как велась эта работа, остановимся вкратце на существе задачи и методе ее решения. Донные магнитные мины, ис​пользовавшиеся германской армией, реагировали на отклонение величины вертикальной составляющей магнитного поля от ее невозмущенного зна​чения, то есть от вертикальной составляющей земного магнитного поля. Чувствительность типичной мины составляла в начале войны 10—20 мЭ. Если магнитное поле корабля (под термином «магнитное поле» подразу​мевается вертикальная составляющая), когда он проходил над такой миной, превышало эту величину, происходил взрыв заряда в 700 кг три​нитротолуола.   Корабль  либо  погибал,  либо  надолго  выходил  из  строя.

Методы защиты кораблей от магнитных мин подразделяются на ак-

1 См.: Ткаченко Б. А. История размагничивания кораблей советского Военно-Мор​ского Флота. Л.: Наука, 1981.
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тивные — траление с помощью неконтактных магнитных и электромаг​нитных тралов и пассивные — размагничивание кораблей. Пассивная за​щита предусматривает уменьшение магнитного поля корабля до величи​ны, не превышавшей чувствительность мины. Для решения этой задачи в октябре 1936 г. в ЛФТИ, в лаборатории А. П. Александрова, была создана специальная группа, напряженно трудившаяся четыре года. Был разработан обмоточный метод защиты кораблей: магнитное поле корабля компенсировалось с помощью системы опоясывающих его обмоток, по ко​торым циркулировал ток. Направление и силу тока в каждой обмотке подбирали таким образом, чтобы магнитное поле тока было примерно равно и противоположно по направлению полю корабля. Трудность зада​чи заключалась в том, что магнитное поле корабля обладает сложной конфигурацией, складывается из постоянной составляющей, возникшей,, в основном, при постройке корабля, и индуктивной, зависящей от курса корабля. Требовалось также создать аппаратуру для измерения магнит​ного поля в пространстве под кораблем. После многочисленных лабора​торных исследований и испытаний на кораблях все трудности были успешно преодолены. Замечу, что создателям обмоточного метода защиты кораблей — А. П. Александрову, В. Р. Регелю, П. Г. Степанову, Б. А. Гаеву, К. К. Щербо и Д. В. Филиппову — пришлось преодолевать не только технические трудности, но и скептицизм части специалистов минно-торпедного дела.

В первые же дни войны было организовано размагничивание Красно​знаменного Балтийского и Черноморского флотов, Северного флота, Ладожской и Беломорской флотилий, затем — Тихоокеанского флота и несколько позднее — Каспийской и Волжской военных флотилий. В со​став всех групп по размагничиванию вошли сотрудники ЛФТИ, общее число которых составило 24 человека. Они осуществляли научное руко​водство, измеряли магнитные поля кораблей, выдавали конструкторам задания по проектированию защитных обмоток для каждого корабля, проверяли и отлаживали готовые системы ЛФТИ.

Системы ЛФТИ устанавливались на крупных кораблях флота. Ни один из защищенных обмоточным способом кораблей не пострадал от магнит​ных мин. Однако вспомогательные суда и подводные лодки не снабжа​лись защитными обмотками, и в начале войны были случаи их гибели от магнитных мин. Размагничивать подводные лодки с помощью стацио​нарных обмоток оказалось невозможно из-за недостаточного запаса элек​троэнергии аккумуляторной батареи, а также потому, что было трудно защитить кабель, прокладываемый по наружному борту, от высокого забортного давления. Для защиты малых кораблей от магнитных мин был создан метод безобмоточного размагничивания, который уже в конце августа 1941 г. освоила Черноморская группа размагничивания кораблей. Почти одновременно и независимо метод был разработан и Балтийской группой, а вскоре распространен и на другие флоты и флотилии.

Принцип метода заключался в следующем. Металл корпуса лодки, бронекатера или другого малого корабля перемагничивался таким обра​зом, чтобы более или менее полно компенсировать индуктивное намагни​чивание в земном магнитном поле. Перемагничивание производилось пу​тем пропускания сильного тока по кабелю, который временно наклады​вался на корпус корабля и передвигался снизу вверх. После измерения магнитного поля корабля эта операция, если было нужно, повторялась. Безобмоточный метод, естественно, не обеспечивал столь полной компен​сации поля корабля, как обмоточный, но для малых кораблей и подвод​ных лодок это было уже не столь существенно. Поскольку такое пере​магничивание   не   могло   быть   достаточно   стабильным,   магнитное   поле
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корабля через определенное время проверялось, и вся процедура пере-магничивания, в случае необходимости, повторялась. Для этой цели были созданы станции безобмоточного размагничивания (СБР), на которых в первый период войны вместе с офицерами флота работали сотрудники ЛФТИ.

К декабрю 1941 г. безобмоточным методом было размагничено много подводных лодок и ряд вспомогательных кораблей. Потери защищенных этим методом кораблей были сведены к нулю. Таким образом, участники работ по противоминной защите кораблей в сложной боевой обстановке, часто под бомбежкой, в кратчайшие сроки решили задачу, имевшую жиз​ненно важное значение для флота. Всю работу по размагничиванию ко​раблей контролировало и направляло командование ВМФ, о состоянии дел по защите кораблей от магнитных мин систематически докладывали Верховному Командованию Вооруженными Силами СССР.

При размагничивании кораблей требовалось измерять магнитное поле на разных глубинах под кораблем. Магнитометр для подобных измере​ний, так называемая «вертушка», был создан в лаборатории А. П. Алек​сандрова и использовался как в ходе разработки метода размагничивания так и в практических работах по защите кораблей. Главная деталь «вер​тушки» — вращающаяся рамка. В ней возникал ток, пропорциональный магнитному полю, в котором находилась рамка. Для повышения точно​сти применялся нулевой метод. Измерялся не этот ток, а сила тока в до​полнительной, неподвижной рамке, поле которого компенсировало внеш​нее магнитное поле. Компенсация регистрировалась но отсутствию тока во вращающейся рамке, и по силе компенсационного тока определяли магнитное поле. Прибор можно было передвигать по штанге поперек ко​рабля, а штангу, в свою очередь, перемещать вдоль корабля и в глубину. Это позволяло измерять магнитное поле во всех точках, где было необ​ходимо.

Помимо «вертушки» в стационарных условиях для измерения магнит​ного поля использовали и другие устройства, например положенные на дно обезвреженные магнитные мины или индукционные катушки, над которыми проходил корабль. На берегу располагалась контрольная ап​паратура. В случае индукционной катушки это был флюксметр с фото​приставкой для записи магнитного поля проверяемого корабля.

На протяжении всех военных лет сотрудники ЛФТИ занимались ис​следованиями с целью совершенствования методов противоминной защи​ты кораблей. Они изучали магнитные свойства корабельных сталей, необ​ходимые для расчета размагничивающих обмоток и обеспечения наиболь​шей стабильности безобмоточного размагничивания. Исследовали, как влияют различные факторы, например вибрация, на устойчивость оста​точного намагничивания. Повышению эффективности метода обмоточного размагничивания кораблей особенно способствовали работы крупного фи​зика-теоретика академика И. Е. Тамма. В 1942 г. он исследовал экрани​рующее влияние корпуса корабля на поле размагничивающих обмоток. Его выводы были подтверждены на опыте, и вскоре удалось резко повы​сить «живучесть» обмоток, перейдя на их укладку внутри корпуса ко​рабля. Большую пользу принесли расчеты И. Е. Тамма, позволившие по измерениям магнитного поля в одной плоскости под кораблем определять его значения в области под этой плоскостью. Он же рассчитал оптималь​ное намагничивание безобмоточной трал-баржи.

Одновременно с выполнением первоочередной задачи — защиты кораб​лей от минного оружия — научные сотрудники ЛФТИ вели подготовку флотских кадров, чтобы постепенно передать всю работу по размагничи​ванию  кораблей  службе  флота.   Сотрудники ЛФТИ  читали  лекции  на
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организованных Управлением кораблестроения сборах в декабре 1943 г., феврале—марте 1944 г. и в апреле 1945 г. Коллектив лаборатории А. П. Александрова написал вышедшее в 1944 г. обширное руководство по размагничиванию кораблей. Проведение сборов и создание руководства сыграли большую роль в повышении квалификации работников службы размагничивания кораблей и конструкторов судостроительной промыш​ленности.

Теперь расскажу о работе Черноморской группы ЛФТИ, в состав ко​торой помимо меня входили П. Г. Степанов, А. Р. Регель, Е. Е. Лысенко и К. К. Щербо. Группа выехала из Ленинграда 4 июля и после короткой остановки в Москве приехала в Севастополь 8 июля 1941 г. В наших командировочных предписаниях, выданных 1 июля 1941 г. Научно-тех​ническим комитетом рабоче-крестьянского Военно-Морского Флота, было указано, что нам предлагается «отправиться в город Севастополь для выполнения задания секретного характера», и не был проставлен срок командировки. Командировка затянулась более чем на год.

С собой мы привезли «вертушки» со смонтированными собственноруч​но пультами. В первую же ночь нас подняли для проверки и регулировки установленных на тральщиках размагничивающих устройств. Участники группы занимались измерением магнитных полей с использованием вре​менных обмоток па эсминцах, тральщиках, крейсерах, линкоре «Париж​ская Коммуна». Схему укладки обмоток и их секционирование пришлось разрабатывать для каждого корабля в отдельности, поскольку созданные ранее типовые проекты оказались недостаточно эффективными.

9 августа в Севастополь приехали А. П. Александров и И. В. Курча​тов, возглавивший после отъезда А. П. Александрова па Север Черно​морскую группу ЛФТИ. В течение нескольких месяцев мне довелось ра​ботать вместе с Игорем Васильевичем. В любых трудных условиях эта работа доставляла большое удовольствие. Распределив обязанности в ре​шении какой-либо задачи, он всегда брал и на себя определенную их часть, договорившись о сроках выполнения. А встретив на другой день кого-либо из коллег, он говорил: «Докладываю» — и сообщал о том, как выполняет или выполнил свою часть работы. Даже его недовольство ка​ким-либо поступком или ошибкой сотрудника никогда не унижало того, а возбуждало желание сделать дело лучше, быстрее. И. В. Курчатов очень скоро стал центральной фигурой в коллективе, занимавшемся про​тивоминной защитой кораблей Черноморского флота. Уже в то время был отчетливо виден его крупный талант не только ученого, по и орга​низатора, во всей полноте проявившийся через несколько лет.

Руководя всей работой группы, И. В. Курчатов особенно много вни​мания уделял налаживанию безобмоточного размагничивания. В конце июля эксперименты в этом направлении были начаты Черноморской группой по предложению инженер-капитана И. В. Климова. Однако ког​да 4 августа в Севастополь прибыли для обмена опытом два английских офицера, Лестер и Джонс — специалисты по размагничиванию кораблей, выяснилось, что безобмоточный метод, базирующийся на тех же принци​пах, которые были предложены Балтийской и Черноморской группами, у англичан детально разработан и широко применяется. Технический уровень обмоточного размагничивания в советском и английском флотах оказался примерно одинаковым, с небольшим преимуществом у нас в от​ношении секционирования обмоток. Ознакомившись с нашими системами противоминной защиты, английские офицеры продемонстрировали на не​скольких кораблях свои методы безобмоточпого размагничивания и пре-
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доставили необходимую документацию. Они привезли также простые и удобные в работе приборы «Пистоль» для измерения магнитного поля кораблей. (В последующем были созданы и отечественные магнитометры подобного типа.) 29 августа Лестер и Джонс уехали в Англию, получив от командующего Черноморским флотом благодарность и бинокли в по​дарок.

Метод безобмоточного размагничивания получил широкое распростра​нение па Черноморском флоте, а затем и на других флотах и флотилиях. Первое самостоятельное безобмоточное размагничивание подводной лодки (С-34) выполнили И. В. Курчатов, Б. А. Ткаченко и автор статьи 30 ав​густа 1941 г. Метод не только осваивался, но и совершенствовался. В частности, было исследовано влияние различных факторов на стабиль​ность поля размагниченной подводной лодки. В начале сентября бригада И. В. Курчатова разработала нормы и инструкции по безобмоточному размагничиванию кораблей. Опыт Черноморской группы ЛФТИ был пе​редан на другие морские и речные театры военных действий. Безобмо​точным методом стали защищать и более крупные суда.

В связи со значительным осложнением к концу октября 1941 г. об​становки в Севастополе было решено перебазировать Черноморскую груп​пу и все станции безобмоточного размагничивания в порты Черномор​ского побережья Кавказа. 4 ноября И. В. Курчатов, А. Р. Регель и автор статьи ушли из Севастополя па плавбазе подводных лодок «Волга», взяв с собой несколько комплектов магнитометров, оборудование и материалы для размагничивания кораблей. «Волга» вышла из Северной бухты скрытно, в ночной темноте. Погрузку, которая шла днем, пришлось не​сколько раз прерывать, так как «Волга» стояла на том самом месте, где накануне находился уже ушедший из Севастополя линкор «Парижская Коммуна»,  а немецкие летчики стремились в первую очередь поразить
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эту цель. Однако летать они были вынуждены на большой высоте, и ни одна бомба не попала в плавбазу.

На Кавказ «Волга» пошла не обычным путем вдоль берегов Крыма и Северного Кавказа, а прямиком на юг, так как первый маршрут был небезопасен из-за итальянских самолетов-торпедоносцев, потопивших на​кануне транспорт «Днепр». Только когда на горизонте появились снеж​ные вершины Синопских гор, корабль повернул на восток. Перед закатом солнца вражеская подлодка пыталась торпедировать «Волгу», но торпеда прошла за кормой. Вечером 6 ноября 1941 г., когда корабль подошел к Кавказскому побережью в районе Лазаревской, мы с волнением слушали по радио передачу торжественного заседания Московского Совета со станции метро «Маяковская».

Зайдя в Туапсе, «Волга» перешла затем в Поти; здесь и в несколь​ких других пунктах Черноморского побережья Кавказа были продолже​ны работы по противоминной защите кораблей.

30 декабря И. В. Курчатов выехал по указанию А. Ф. Иоффе в Ка​зань. Старшим в Черноморской группе ЛФТИ остался П. Г. Степанов, с ним работали Е. Е. Лысенко и К. К. Щербо. А. Р. Регель и автор статьи были направлены в декабре 1941 г. в Баку для размагничивания кораблей Каспийской флотилии. И. В. Курчатов по дороге в Казань не​сколько дней провел в Баку, оказав большую помощь в организации этих работ.

Как пишет в своей книге контр-адмирал-инженер Б. А. Ткаченко, активный участник работы по противоминной защите кораблей, «Черно​морская группа в кратчайший срок (порядка двух месяцев) обеспечила оборудование кораблей Черноморского флота защитными устройствами системы ЛФТИ, провела очень большую работу по совершенствованию этих устройств, разработала с учетом английского опыта и определенной помощи на первом этапе метод безобмоточного размагничивания, благо​даря которому удалось надежно защитить подводные лодки от магнитных мин противника, способствовала скорейшей передаче опыта размагничи​вания кораблей на другие флоты и флотилии, оказала неоценимую по​мощь флотским минерам в создании различных видов неконтактных тра​лов, принимала непосредственное участие в оборудовании первых СБР и обеспечила обучение специалистов по защите, из которых в дальней​шем была организована Служба размагничивания кораблей Черноморского флота, и, в конечном счете, вместе с минерами по тралению магнитных мин обеспечила бесперебойную деятельность кораблей Черноморского флота» 2.

С весны 1942 г. немецкие самолеты начали минировать Волгу, чтобы прервать перевозки нефти и других важнейших грузов. Необходимо было наладить траление магнитных мин и защиту от них кораблей Волжской военной флотилии (ВВФ), сыгравших позднее немаловажную роль в ис​ходе сражений на Волге. Для этого был принят ряд срочных мер. Со​трудники ЛФТИ, включенные в состав Сталинградской группы размаг​ничивания кораблей, в июне—августе 1942 г. производили замеры магнитных полей кораблей и расчеты электромагнитных тралов, безобмо​точное размагничивание бронекатеров, тральщиков и канонерских лодок, обучали личный состав станций безобмоточного размагничивания. Б. А. Ткаченко в своей книге отмечает, что «несмотря па специфические трудности речных условий — малые глубины на фарватерах в районах многочисленных перекатов и, следовательно, весьма близкое расположе​ние магнитных мин, лежащих на дне, к корпусам проходивших над ними

2 Там же, с. 87—88.
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кораблей, не было случая подрыва размагниченных кораблей и судов на неконтактных минах, тогда как неразмагниченные суда подрывались» 3.

После 23 августа, когда немецкие войска прорвались к Волге выше Сталинграда, работа по размагничиванию кораблей была перенесена в Саратов и частично в район Черного Яра, ниже Сталинграда. Позднее, в декабре 1942 — январе 1943 г., в Ульяновске был проведен сбор мине​ров ВВФ, на котором лекции по противоминной защите кораблей и за​нятия по расчетам электромагнитных тралов провели А. П. Александров и автор статьи. Кроме них в группу ЛФТИ по размагничиванию кораб​лей на Волге летом—осенью 1942 г. входили В. Р. Регель и Е. Е. Лысен​ко; в этой работе им большую помощь оказал сотрудник ЛФТИ М. М. Бредов, мобилизованный во флот после того, как было организо​вано размагничивание кораблей на Амуре.

«Несмотря на тяжелейшие условия работы, постоянные артиллерий​ские обстрелы и бомбежки авиацией противника, при круглосуточном режиме работ личный состав Службы размагничивания кораблей ВВФ под руководством офицеров Управления кораблестроения ВВФ и со​трудников ЛФТИ выполнил все задания командования и совместно с минерами обеспечил боевую деятельность кораблей ВВФ и бесперебой​ные перевозки важнейших военных грузов судами Волжского речного бассейна» 4.

Невозможно в короткой статье рассказать о работе ученых на всех флотах и флотилиях как в первый, так и в последующие годы войны. Всюду они честно и самоотверженно выполняли свой долг. Хочу только обратить внимание читателей, насколько оперативно были решены про​блемы защиты флота на Балтике.

3
Там же, с. 190.
4
Там же, с. 195.
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В первые дни войны на выставленных немцами минах подорвались эсминец «Гордый», крейсер «М. Горький» и др. Размагничивающим уст​ройством был к тому времени оборудован только линкор «Марат». Не​медленно началась установка защитных устройств системы ЛФТИ на других кораблях, в первую очередь на тральщиках для электромагнит​ных тралов. Уже к 27 июня Балтийская группа размагничивания кораб​лей, научным руководителем которой был А. П. Александров, смонти​ровала два трала, и тральщики провели первое боевое траление. Ряд кораблей было решено снабдить временными обмотками. Для этого офи​цер флота Б. Е. Годзевич и В. Р. Регель 25 июня отправились в Таллин, а затем в Ригу. За одну ночь 28 июня на леерных стойках вдоль бортов крейсера «Киров» были укреплены кабели размагничивающих обмоток, система отлажена, и корабль благополучно вышел из Рижского залива через минное поле. 27 июня после успешной защиты в ЛФТИ докторской диссертации по физике полимеров в Таллин прибыл А. П. Александров. Вместе с В. Р. Регелем он вернулся затем в Кронштадт на линкоре «Октябрьская Революция», который был тоже снабжен временными раз​магничивающими обмотками. Даже временные, грубые защитные устройства и тралы помогли сохранить корабли Балтийского флота.

Проведенные до Великой Отечественной войны и во время войны ра​боты по размагничиванию кораблей свели к нулю потери ВМФ от маг-
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нитных мин, обеспечили его боеспособность, сохранили сотни кораблей и многие тысячи человеческих жизней. Работа по защите кораблей полу​чила высокую оценку. Она была удостоена Государственной премии СССР,   многие   ее   участники награждены орденами и медалями СССР.

В 1976 г. в Севастополе на берегу Северной бухты был открыт гра​нитный памятный знак в честь подвига ученых, обеспечивших защиту кораблей Черноморского флота от магнитных мин. На митинге выступил президент АН СССР академик А. П. Александров, представители флота, городского комитета КПСС и городских властей Севастополя. Затем со​стоялся военный парад.

Размагничивание кораблей советского Военно-Морского Флота яви​лось крупным вкладом ученых в победу в Великой Отечественной войне.
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