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СЕЛКО-87:
КОНФЕРЕНЦИЯ
ПО ПОЛУПРОВОДНИКОВЫМ
ИНЖЕКЦИОННЫМ
ЛАЗЕРАМ
Специалисты стран СЭВ, работающие в области инжекционных лазеров, получили новую возможность обсудить множе​ство волнующих их проблем научного, конструкторского и технического характера. Состоялась первая Международная конференция по полупро​водниковым инжекционным лазерам СЕЛКО-87, и принято решение о периодическом (раз в три года) проведении таких конференций в даль​нейшем. Инициативу организации СЕЛКО-87 взял на себя Центральный институт оптики и спектроскопии (ЦОС) АН ГДР.

Местом проведения конференции стала академическая база творчест​ва и отдыха в живописном местечке Хольцкау вблизи границы ГДР и ЧССР, в 55 км от Дрездена. Из 101 участника конференции 54 представ​ляли делегацию ГДР. Следующие по численности были делегации СССР, ЧССР, ПНР, ВНР, СРР, СРВ и НРБ. Ряд докладов на конференции пред​ставляли результаты международного научного сотрудничества (в четы​рех из них участвовал ФИАН СССР). Из 83 докладов 50 были заслушаны на пленарных заседаниях, остальные представлены па стендах. Обзорные лекции были прочитаны ведущими специалистами ФИАНа, ленинградско​го Физико-технического института им. А. Ф. Иоффе, ЦОС АН ГДР, Уни​верситета им. Карла Маркса (Лейпциг). Было проведено также инфор​мационное совещание специалистов по Комплексной программе научно-технического прогресса стран СЭВ с участием представителей восьми государств. Обсуждались темы и формы дальнейшего сотрудничества специалистов социалистических стран по исследованию и выпуску лазе​ров на основе соединений тина AInBv.
Полупроводниковые лазеры вступили в новый этап широкого техни​ческого применения. Преодолены барьеры на пути к массовому произ​водству, и лазеры этого типа стали объектом не только научных иссле​дований, но и технических разработок, и коммерции. Достаточно сказать, что в зарубежных странах производство инжекционных лазеров превы​сило 10 млн. штук в год, а к 1990 г. ожидается увеличение объема миро​вого производства этих лазеров до 30 млн. в год (по данным зарубежных источников). Основной вклад в этот прирост за рубежом внесли японские фирмы, приступившие к автоматизации промышленного производства инжекционных лазеров.
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Применения лазеров не обсуждались специально на конференции. Тем не менее полезно упомянуть, что основными потребителями их оста​ются фирмы, производящие аппаратуру для считывания аудиодисков, изготовители лазерных принтеров и систем кабельной волоконно-оптиче​ской связи. Масштабы остальных областей применения не столь внуши​тельны, но они не менее важны. Это медицина, где лазеры применяются и в диагностике, и в терапии, промышленная и бытовая автоматика, на​учные исследования (особенно в области ИК-спектроскопии сверхвысоко​го разрешения), мониторинг атмосферы и промышленных сред и т. д. В полупроводниковых лазерах современная физика нашла превосходный объект, в котором воплощены фундаментальные научные идеи и открыто широкое поле как для новых физических представлений (например, о квантоворазмерных эффектах в лазере), так и для разнообразных тех​нических решений (активные волноводы, фазированные решетки, биста-бильные устройства, модуляция и т. д.).

Почти половина докладов на конференции имела технологическую и техническую направленность и отражала значительную долю работ, про​водимых на стыке научных и промышленных интересов. X. Бахерт (ЦОС АН ГДР) дал обзор эпитаксиальных технологий лазерных гетеро-структур, два других совместных обзорных доклада — Ю. Фрама (ЦОС АН ГДР) и автора этой статьи (ФИАН СССР) — были посвящены ла​зерным структурам и лазерным модулям в системах передачи информа​ции. Сопоставление основных эпитаксиальных технологий для создания лазерных структур приводит к выводу, что для массового выпуска ин-жекционных лазеров несомненно преимущество газофазной металлоорга-пической (МОС-гидридной) методики, позволяющей примерно в три раза снизить себестоимость эпитаксиальных пластин по сравнению с принятым жидкофазным эпитаксиальным (ЖФЭ) методом. Экономический выигрыш МОС-гидридной технологии может быть еще увеличен при расширении масштабов производства.

В ряде докладов, з частности, представленных ФИАН СССР и ФТИ АН СССР, показано, что применение ЖФЭ позволяет эффективно решать проблему изготовления структур с ультратонкими активными слоями, и в этом отношении метод не отстает от более новых, в частности от МОС-гидридного. Однако достижения в области МОС-гидридной методики (они были представлены в трех докладах) вызвали большой интерес.

Разработки новых конструкций и технические решения таких задач, как создание низкоомных контактов, эффектрпгаого теплоотвода, стыков​ки с волоконными световодами, изучение импеданса диодных устройств, позволили перейти к выпуску лазерных модулей. В ГДР освоено произ​водство модуля на длину волны 0,85 мкм с многомодовым волоконным выводом и разъемом, совместимыми с международными стандартами. Совместно с ФИАНом разработаны аналогичные модули на длину волны 1,3 мкм. В 1986 г. оптоэлектроппые модули этого типа, совместно разра​ботанные ЦОС и ФИАНом, были удостоены Золотой медали Лейпцигской ярмарки. На базе этого модуля осуществляется передача информации со скоростью 140 Мбит/с на расстояние 40 км. В настоящее время созданы более миниатюрные модули на 1,3 мкм с одномодовым волоконным свето​водом (совместная разработка ФИАНа СССР и Национального центра научных исследований СРВ). Эти данные были приведены в совместном докладе   Ю.   Фрама   и   автора   данной   статьи   «Лазерные   модули».

Заметные успехи продемонстрированы в разработке лазерных струк​тур в ЧССР: Институт радиотехники и электроники ЧСАН создал низко​пороговые активные элементы на 1,3 мкм. Большой интерес вызвали перспективные   работы   по   квантоворазмерным   лазерным   структурам,
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представленные ФТИ АН СССР. Высокоэффективные лазерные структу​ры на 1,3 мкм описаны в докладе А. Ф. Тарасова и других. О получении значительных мощностей от лазеров с ультратонкой активной областью (10—20 нм) сообщил Н. Ю. Давидюк.

В ИК-области новые результаты связаны с созданием изопериодиче-ских гетероструктур па подложках антимопида галлия. А. Вирро и дру​гие (ИФАН ЭССР, ФИАН СССР) сообщили о подобных лазерах, излу​чающих в диапазоне 1,6 мкм. А. Э. Бочкарев и другие (ФИАН СССР, Гиредмет) продвинулись в длинноволновую область до рекордной длины волны — 2,4 мкм, где при 300 К получена генерация в сложной по со​ставу гетероструктуре с рабочим веществом индий—галлий—сурьма-мышьяк.

Дальнейший прогресс отмечен в создании лазеров с узким спектром излучения. В докладе В. И. Кучинского и других (ФТИ АН СССР) со​общено о непрерывной генерации на длине волны 1,55 мкм в гетерола​зере с распределенной обратной связью. Монолитно-гибридные лазерные структуры с брэгговским отражателем и одпомодовым излучением мощ​ностью до 160 мВт на основе арсенида галлия — алюминия были описа​ны в докладе академика Ж. И. Алферова и других   (ФТИ АН СССР).

Интересные результаты получены в ряде других работ, в частности по фемтосекундным импульсам в режиме мод-локинга, по электрическо​му отклику на внешнее излучение в лазерном диоде, по моделированию и оптимизации лазерных структур.

Подводя итоги, отметим, что соотношение докладов по различным те​мам и объектам исследований отразило современное положение в физике и технике полупроводниковых лазеров. Организаторов СЕЛКО-87 можно поздравить с успехом конференции. Следующую конференцию намечено провести в июне 1990 г. в СССР.
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СОГЛАШЕНИЕ
О НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОМ
СОТРУДНИЧЕСТВЕ
МЕЖДУ АКАДЕМИЕЙ НАУК СССР
И АМЕРИКАНСКИМ ОБЩЕСТВОМ
ИНЖЕНЕРОВ-МЕХАНИКОВ
12 ноября 1987 г. в Президиуме АН СССР было подписано соглашение о научно-техническом сотрудничестве между Ака​демией наук СССР и Американским обществом инженеров-механиков (ASME) — одним из крупнейших профессиональных обществ в мире. Соглашение подписали с советской стороны вице-президент АН СССР академик К. В. Фролов, с американской — президент ASME доктор Р. Розенберг.

В соответствии с уставом ASME призвано способствовать обмену ин​формацией между инженерами-механиками и инженерами смежных спе​циальностей, расширению связи и поощрению сотрудничества специали​стов-механиков, а также научно-технических обществ инженерной про​фессии разных стран. Одним из эффективных средств достижения этих целей является официальное соглашение о сотрудничестве. ASME уже за​ключило соглашение о сотрудничестве с Японским обществом инжене​ров-механиков (JSME), Западно-германским объединением инженеров (VDI) и др.

Предварительная работа по подготовке соглашения между Академией наук СССР и Американским обществом инженеров-механиков велась в течение последних двух лет. Для завершения переговоров в Москву при​ехала делегация Американского общества инженеров-механиков в соста​ве президента ASME доктора Р. Розепберга, старшего вице-президента профессора А. Сирига и исполнительного директора доктора Д. Л. Бел-дена. Со стороны Академии наук СССР в переговорах принимали участие академики К. В. Фролов, В. С. Авдуевский, Н. Г. Басов, А. Ю. Ишлин-ский, Б. Н. Наумов, И. Ф. Образцов, Г. Г. Черный, заместитель главного ученого секретаря АН СССР А. К. Романов, А. П. Бессонов, начальник Управления внешних сношений АН СССР В. А. Смирнягип и другие.

Открывая процедуру подписания соглашения, академик К. В. Фролов отметил, что за прошедшие два года проделана большая работа по ана​лизу возможных областей сотрудничества. Сфера взаимных интересов охватывает фундаментальные проблемы научно-технического прогресса: энергетику и новые источники энергии, автоматизацию машиностроения, новые материалы, робототехнику, информатику и методы математическо​го моделирования, экологию.
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Академия наук СССР будет развивать контакты с Национальной ака​демией наук США и предпринимать новые шаги сближения с Националь​ной инженерной академией США. В соответствии с предварительной до​говоренностью соглашение подписывается на ближайшие три года, в те​чение которых будет определена эффективность сотрудничества, изучены возможности его совершенствования, выявлены научно-технические проблемы, представляющие взаимный интерес.

Далее К. В. Фролов сказал: «Примечательно, что наши переговоры и подписание соглашения проходят в канун предстоящих переговоров на высшем уровне между Генеральным секретарем ЦК КПСС М. С. Горба​чевым и Президентом США Р. Рейганом. Подписав соглашение, Акаде​мия наук СССР и Американское общество инженеров-механиков сделают, может быть, малый, но реальный шаг на пути сближения наших стран». Президент ASME Р. Розеыберг выразил признательность и благодар​ность за представленную возможность познакомиться и встретиться с со​ветскими специалистами в области механики. Он искренне надеется, что осуществится то, о чем говорил академик К. В. Фролов, и подписание соглашения будет первым шагом в развитии плодотворного сотрудниче​ства между Академией наук СССР и Американским обществом инжене​ров-механиков.

Президент ASME кратко ознакомил присутствующих с деятельностью общества. Год его основания — 1880. Инициатором создания общества была группа инженеров, которые считали целесообразным объединиться для того, чтобы решить кардинальную проблему техники безопасности того времени: предотвратить взрывы сосудов под давлением, в частности котлов, широко использовавшихся в промышленности.

В настоящее время ASME объединяет 118 тыс. специалистов по ме​ханике с высшим образованием. Общество хорошо известно в США, его популярность во многом определяется огромным объемом издательской деятельности. Как полагает президент ASME, по масштабам издательской деятельности общество занимает третье-четвертое место в мире. ASME, включая президента, центральное правление, правление пяти тематиче​ских советов, каждый из которых возглавляется старшим вице-президен​том, функционирует на общественных началах. Один из старших вице-президентов А. Сириг возглавляет совет по машиностроительным наукам, причем этот совет особенно активно работает.

Текущую работу в ASME выполняют штатные сотрудники, которыми руководит исполнительный директор ASME Д. Л. Белдеп.

Штаб-квартира общества расположена в Нью-Йорке. Однако его дея​тельность осуществляется главным образом в Вашингтоне, ибо стратегия общества предусматривает обеспечение максимально возможного предста​вительств в правительственных организациях. В столице, по мнению президента ASME, легче воздействовать на общественность, контактиро​вать с правительственными организациями, добиваться поддержки своих усилий в области научно-технических исследований, взаимодействовать с другими профессиональными организациями.

Выступивший затем старший вице-президент ASME А. Сириг подчерк​нул, что научно-исследовательские институты Академии наук СССР и тематические подразделения ASME имеют широкий круг проблем, пред​ставляющих взаимный интерес. Он пояснил, что в обществе действуют 35 различных тематических подразделений, которые полностью охваты​вают инженерные дисциплины. Общество ежегодно проводит до 35 раз​личных национальных и международных мероприятий, издает 15 журна​лов или ученых записок, причем общество не только пропагандирует новые разработки, но и занимается передачей новых решений и техноло-

Соглашение о сотрудничестве между АН СССР и ASME
117
[image: image1.jpg]Tpeanfient AMepURAHCKOr0 O0WECTBA HiAeNePOR-Mexankon Aoxrop P. Posenbepr (cac
wa) u pune-npeantent AH CCCP axanesug K. B. DpojoB HOAMMCHBAIOT coraanmenie o
Wy HHO-TEX HITECKON COTPYARIISCTRE

®oro 10. B. Verimosa




гий в промышленность через специальные журналы. А. Сириг обратил внимание советских коллег на то, что ASME не является официальной правительственной организацией и поэтому выступает лишь в качестве органа, содействующего или способствующего различного рода обменам специалистами, информацией и т. д. Что касается самих обменов, то это прерогатива университетов и научных центров, которые будут и пригла​шающими, и принимающими организациями. А. Сириг уверен, что мно​гие университеты и исследовательские центры США готовы с энтузиаз​мом начать такие обмены.

Исполняющий директор ASME Д. Л. Белден также отметил готов​ность американской стороны к заключению соглашения, проект которого вполне отвечает взаимным интересам США и СССР и должен быть под​писан после небольших уточнений. По существующему в ASME порядку после подписания соглашения центральное правление общества должно его ратифицировать. Д. Л. Белден выразил уверенность, что соглашение будет ратифицировано в ближайшие месяц-два. В этом же уверены пре​зидент ASME P. Розенберг и старший вице-президент ASME А. Сириг.

В обсуждении проекта соглашения приняли участие академики И. Ф. Образцов, В. С. Авдуевский, Г. Г. Черный, А. Ю. Ишлинский, Н. Г. Басов.

В Соглашении о научно-техническом сотрудничестве между Академи​ей наук СССР и Американским обществом инженеров-механиков запи​сано, что его главной целью является установление, расширение и углуб​ление научно-технического сотрудничества между сторонами. Это будет достигаться за счет обмена научно-техническими публикациями, прове​дения двусторонних симпозиумов и совещаний рабочих групп по специа-
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лизированной тематике, участия в национальных конференциях СССР и США, установления прямых контактов между подразделениями ASME и институтами Академии наук СССР, публикации докладов и книг по результатам совместных исследований.

Все обмены будут производиться на безвалютной основе. Обе стороны будут изыскивать дополнительные возможности для интенсификации взаимовыгодного сотрудничества.

Соглашение подписано на три года и будет пролонгировано на сле​дующие три года, если ни одна из сторон не пожелает приостановить его действие или внести в него изменения и дополнения. В перспективе можно ожидать и создания совместных коллективов для решения наибо​лее важных научно-технических проблем, имеющих не только взаимный интерес, но и глобальное значение. К последним относятся энергетика, использование новых источников ядерной энергии, энергии солнца и вет​ра, экологические вопросы, в том числе и шумовое загрязнение, новые виды транспорта для городов и транспорта дальнего следования. Огромное значение для всех стран имеют создание и использование прогрессивных технологий, автоматизация, включая роботизацию производства, разработ​ка новых материалов с заданными свойствами и характеристиками, обес​печение безопасности функционирования атомных установок и станций, причем все эти проблемы должны быть теснейшим образом увязаны с экономикой.

В дальнейшей перспективе, если деятельность совместных коллекти​вов советских и американских ученых окажется эффективной, то можно будет ставить вопрос о создании совместных с США, а возможно и мно​госторонних, предприятий и фирм, использующих передовую технологию и функционирующих на экономически выгодных для каждой из сторон условиях.

Делегация Американского общества инженеров-механиков была при​нята в ЦК КПСС, состоялась также встреча с председателем Государст​венного комитета СССР по науке и технике Б. Л. Толстых и с предсе​дателем Бюро по машиностроению при Совете Министров СССР И. С. Си​лаевым.

Ученые США с ознакомительными целями посетили Институт маши​новедения им. А. А. Благонравова АН СССР, Физический институт им. П. Н. Лебедева АН СССР, Всесоюзный центр гипербарической окси-генации АМН СССР. Затем делегация выехала в Ленинград, откуда ее участники, за исключением А. Сирига, отбыли на родину.

Старший вице-президент ASME А. Сириг вернулся в Москву, где был принят президентом АН СССР академиком Г. И. Марчуком. К. В. Фро​лов и А. Сириг информировали Г. И. Марчука о результатах переговоров и обменялись мнениями о перспективах развития взаимовыгодных кон​тактов. Г. И. Марчук пожелал ученым успеха и выразил надежду, что сотрудничество между Академией наук СССР и Американским обще​ством инженеров-механиков будет плодотворным.

УДК 531/534 (47 + 57 + 73/79)
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X ВСЕМИРНЫЙ КОНГРЕСС
МЕЖДУНАРОДНОЙ
ФЕДЕРАЦИИ
ПО АВТОМАТИЧЕСКОМУ
УПРАВЛЕНИЮ
Международная федерация по автоматическому управлению (ИФАК), созданная в 1957 г., призвана способствовать раз​витию теоретических и прикладных исследований в области автоматиче​ского управления и применению их результатов в пауке и технике. Со​ветский Союз был в числе 18 стран, основавших федерацию. В настоящее время ИФАК объединяет 44 национальные научно-технические организа​ции социалистических, капиталистических и развивающихся стран. Со​ветский Союз представлен в ИФАК Национальным комитетом СССР по автоматическому управлению, функционирующим в системе Академии наук СССР.

Раз в три года ИФАК проводит всемирные конгрессы. Очередной, X конгресс, отметивший 30-летие федерации, состоялся 27—31 июля 1987 г. в Мюнхене (ФРГ). В его работе приняли участие свыше 1400 спе​циалистов из 46 стран мира. В состав советской делегации входили 48 ученых и специалистов из Академии наук СССР и ведомств.

Каждый из пяти рабочих дней начинался пленарным заседанием, затем приступали к работе технические секции. Одновременно действо​вали 10—12 секций, а всего их насчитывалось 151. Научная программа конгресса включала 36 обзорных и 520 технических докладов из 39 стран. Наибольшее число докладов было представлено от США—114, далее следуют ФРГ-87, Япония - 68, КНР - 43, СССР - 32, Великобрита​ния — 31, Франция — 24, ПНР — 20. На конгрессе были также органи​зованы дискуссионные секции по актуальным вопросам автоматического управления, а также специальные секции, на которых обсуждались во​просы промышленной автоматизации, итоги реализации конкретных про​ектов, демонстрировались кино- и видеофильмы.

Пять пленарных докладов подготовили известные специалисты в об​ласти автоматического управления. Д. Эрнест (ФРГ) и Б. Филипсон (Англия) рассмотрели последние достижения в области промышленной автоматизации в западноевропейских странах, С. Нарита (Япония) про​демонстрировал все возрастающую роль информационной технологии в управлении, Э. Готтзейн (ФРГ) проанализировала проблемы управления современными и будущими космическими кораблями, орбитальными стан​циями и платформами. Т. Шеридан (США) посвятил свой доклад ново​му   направлению    робототехники — телероботике,    ориентированной    на
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создание и использование систем, в которых объединяются возможности человека-оператора и телеуправляемого робота. Последний оснащается средствами очувствления и способен также работать в автономном режи​ме. Эффект телеприсутствия обеспечивается передачей оператору доста​точной информации от сенсоров и возможностью воздействия на среду исполнительными органами дистанционно удаленного робота. Доклад В. И. Уткина (СССР) касался вопросов теории и применения автомати​зированных систем с разрывным управлением в металлургической и нефтехимической промышленности, в физических экспериментах, в рабо​те электродвигателей и роботов. В этой области теории автоматического управления приоритет советской науки общепризнан.

Доклады, представленные на технические секции, были классифици​рованы по 33 проблемным областям. Практически по всем проблемам были заслушаны обзорные доклады, а по многим проведены оживленные дискуссии.

Вопросы теории автоматического управления рассматривались в 49 технических секциях. По-прежнему в теории управления большое внимание уделяется линейным системам и в первую очередь вопросам декомпозиции и развязывания многомерных и многосвязных систем, а также нестационарным системам, системам с запаздыванием, вырожден​ным системам, вопросам устойчивости. На первый план выходит пробле​матика нелинейных систем управления, применение методов нелинейного программирования и геометрических методов в оптимальном синтезе сис​тем управления. В общей теории управления нелинейными динамически​ми системами все шире используется современный математический аппарат нелинейного функционального анализа, алгебры и дифферен​циальной топологии. Эта тенденция сохранится и в последующие годы. Абстрактные работы часто дополняются пакетами прикладных программ, что позволяет применять на практике тот или иной метод, обоснованность которого теоретически доказана. Интенсивно развиваются статистические методы в теории управления — теория стохастического управления, филь​трации и оценивания. В области идентификации возрастает внимание к нелинейным моделям, рекуррентным и адаптивным алгоритмам, струк​турной идентификации. В адаптивном управлении разрабатываются оп​тимальные по скорости сходимости алгоритмы и нелинейные алгоритмы. Широко ведутся теоретические исследования в области систем с распре​деленными параметрами, с переменной структурой и со скользящими ре​жимами. Результаты этих исследований активно внедряются в практику.

Возможности применения автоматического управления в технических системах обсуждались в 90 технических секциях. Системы автоматиче​ского управления широко используются в металлургической, химической и нефтехимической промышленности, при производстве и распределении электроэнергии. Интенсивно внедряется автоматическое управление в про​цессы добычи и обработки полезных ископаемых и сырьевых ресурсов, в биотехпологическую, пищевую и легкую промышленность, в сферу- об​служивания. Действуют системы автоматического управления и в сель​ском хозяйстве, например в теплицах, где они управляют искусственным климатом. По мнению японских специалистов, через семь-восемь лет в Японии будут функционировать полностью автоматизированные фабрики по производству широкого ассортимента овощей.

Для современных систем управления технологическими процессами характерно использование микропроцессорных распределенных систем, адаптивных систем с идентификатором, экспертных систем, методов опти​мального управления и управления запасами. Микро- и мини-ЭВМ, интел​лектуальные датчики и исполнительные устройства расширяют возмож-
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ности систем управления объектами и процессами. В системах управле​ния технологическими процессами резко повышены требования к надежности и живучести, особенно при их использовании на транспорте, в энергетике, при управлении взрыво-, пожаро- и экологически опасными производствами. Обязательное условие работы таких систем — отказобез​опасность в сочетании с возможностью самодиагностики.

Расширяется сфера применения роботов. Они уже ведут поиск и до​бычу полезных ископаемых, работают в строительстве, обслуживают морские платформы для добычи нефти и газа на континентальном шель​фе, помогают тушить пожары, проводить полицейские и военные опера​ции. Особое место отводится роботам при выполнении работ, в которых участие человека невозможно или опасно для его здоровья: работа в космосе и под водой, в помещении с высоким уровнем радиации, кон​центрации вредных веществ и экстремальными температурами. П. Байлу (Франция), рассматривая проблемы автоматизации сельскохо​зяйственных производств, продемонстрировал возможности роботов в пло​доводстве, животноводстве, биотехнологических производствах при пере​работке и сортировке сельскохозяйственного сырья.

В промышленности роботы с числовым программным управлением по​степенно заменяются адаптивными роботами с элементами искусствен​ного интеллекта и средствами очувствления (тактильными, визуальными, локационными). В конструкции роботов все чаще применяются нетради​ционные типы исполнительных органов, нежесткие конструкции, выпол​ненные из композиционных материалов, безредукторный привод. Полу​чены интересные результаты по использованию для управления роботов систем адаптивного управления с прогнозированием, с эталонной мо​делью, со скользящими режимами, с включением в контур обратной связи визуальных и силомоментных сенсоров, а также с реализацией алгорит​мов управления на параллельных вычислительных структурах.

В программу конгресса было включено значительное число докладов, посвященных разработке и применению экспертных систем — эффектив​ного средства поддержки в процессе принятия решения. В настоящее время разрабатываются экспертные системы, основанные па качествен​ных моделях процессов, которые просты в реализации. Такие системы используются в САПР систем управления, при управлении производством и распределением электроэнергии, распределением водных ресурсов, при диагностике состояния элементов космического аппарата в полете, состоя​ния больного в ходе операции и диагностики ряда заболеваний, в том числе сахарного диабета.

Для анализа взаимодействия человека с ЭВМ при управлении слож​ными технологическими процессами требуется предварительно изучить поведение оператора, его возможности по принятию решений под воздей​ствием различных факторов в условиях неопределенности и неполноты информации. Результаты исследований реализуются в человеко-машин​ных системах в виде рационального распределения задач между ЭВМ и оператором и проверки решений путем моделирования состояний систе​мы. Чтобы уменьшить число неправильно принимаемых решений и со​кратить время обработки информации, создаются человеко-машинные системы, «подстроенные» под поведение оператора.

Важнейшей областью применения автоматического управления явля​ется управление подвижными объектами, в первую очередь самолетами, космическими аппаратами, кораблями, наземным транспортом. Совре​менные автомобили оснащаются активной подвеской, повышающей комфортабельность и увеличивающей срок службы систем. Вопросы управ​ления   активной   подвеской   автомобиля   рассматривались    в    докладах
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японских и западногерманских специалистов. Все шире внедряется в практику микропроцессорное многопараметрическое управление работой автомобильного двигателя с целью повышения ее эффективности и умень​шения расхода топлива.

В докладах, посвященных управлению космическими объектами, со​держались технические характеристики систем ориентации, стабилизации и навигации уже запущенных или готовящихся к запуску французских, западногерманских, итальянских и китайских спутников связи, японских космических аппаратов, осуществивших встречу с кометой Галлея в марте 1986 г., западноевропейского космического аппарата многоразово​го использования. Большой интерес вызвало описание систем сверхточ​ного наведения американского орбитального космического телескопа. Были приведены данные о моделировании систем в наземных условиях, результаты функционирования на орбите и показано, что первоочередное внимание при разработке систем сверхточного наведения уделяется на​дежности, отказоустойчивости, живучести и безопасности.

В современных системах управления все большее значение приобре​тают интеллектуальные устройства (датчики и исполнительные органы со встроенными микропроцессорами и необходимым алгоритмическим накоплением), параллельные сенсоры, соответствующие современным многопроцессорным ЭВМ, микромеханические и мехатронные устройства с высокой степенью интеграции электронных и механических элементов, лазерные и оптико-электронные устройства. При их разработке важно обеспечить высокую технологичность, надежность и отказоустойчивость элементной базы.

Автоматическое управление находит применение и в нетехнических системах. Интересны попытки использования методов теории автоматиче​ского управления для описания таких сложнооргапизованных взаимодей​ствий, как международные конфликты. Анализ причин конфликтов и прогноз их в будущем опираются на прогнозные сценарии мирового раз​вития. В таких сценариях должна детально учитываться экономическая обстановка в развивающихся странах Азии, Африки, Центральной и Юж​ной Америки, которая в будущем может привести к дестабилизации ми​ровой экономической системы и серьезным международным конфликтам. Конфликтные проблемы могут возникнуть и в отношениях между госу​дарствами Европы из-за ухудшающейся экологической обстановки.

Оргкомитет конгресса организовал экскурсии на предприятия и фир​мы, расположенные в окрестностях Мюнхена. Советская делегация посе​тила фирмы BMW и KIJKA, выпускающие промышленные роботы, робо-кары и автоматические линии для гибких автоматизированных произ​водств, завод по производству ЭВМ фирмы «Siemens», мюнхенский филиал фирмы МБР, разрабатывающий системы автоматического управ​ления для различных отраслей промышленности и их программное обеспе​чение. Во время конгресса ведущие западноевропейские книгоиздатели провели выставку-продажу научно-технической литературы по вопросам автоматического управления и смежным дисциплинам.

В период работы конгресса состоялись заседания руководящих орга​нов ИФАК и его технических комитетов, на которых были рассмотрены и утверждены программы работ и планы научно-технических мероприя​тий в 1988—1989 гг. На Генеральной ассамблее ИФАК президентом фе​дерации на 1987—1990 гг. избран академик АН ЭССР Б. Г. Тамм, вице-президентами — Б. Андерсон (Австралия) и С. Кап (США). Очередной. XI Всемирный конгресс ИФАК будет проведен в Таллине в августе 1990 г.
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XIX ГЕНЕРАЛЬНАЯ АССАМБЛЕЯ
МЕЖДУНАРОДНОГО
ГЕОДЕЗИЧЕСКОГО
И ГЕОФИЗИЧЕСКОГО
СОЮЗА
С 9 по 22 августа 1987 г. в окрестностях Ванку​вера (Канада), в городке Университета Британской Колумбии, проходила очередная, XIX Генеральная ассамблея Международного геодезического и геофизического союза (МГГС).

Как известно, научная программа МГГС охватывает все области гео​физики, интересы которой распространяются на околоземное космическое пространство, взаимоотношения Солнца и Земли, саму Землю со всеми ее оболочками вплоть до ядра. В соответствии с такой обширной деятель​ностью МГГС разделяется на семь международных ассоциаций, пользую​щихся значительной автономией. Программа ассамблей состоит обычно из множества симпозиумов, как межассоциационных, «союзных», так и внутриассоциационных. Во время ассамблеи происходят также заседания различных комитетов, комиссий, рабочих групп.

Общее число участников XIX ассамблеи превышало 3500. Самые мно​гочисленные делегации были из США и Канады (соответственно 1300 и 470 участников). ФРГ направила в Канаду около 220 человек, Япония и Великобритания — по 200. Советский союз был представлен 53 делегата​ми, что, конечно, далеко не достаточно для активного участия хотя бы в главных мероприятиях ассамблеи.

В краткой статье нет никакой возможности осветить все то, что про​исходило на ассамблее. Если попытаться охарактеризовать ее общий на​учный тонус, то, пожалуй, следует отметить, что каких-либо сенсаций на этот раз на ассамблее не случилось. На симпозиумах и на иных заседа​ниях были отражены не столько новые научные открытия, сколько но​вейшие достижения в области методики и техники научных наблюдений и исследований. Во всем мире сейчас наметился стремительный прогресс в средствах геофизических и геодезических наблюдений, а также в мето​дах обобщенпй и интерпретации результатов. Компьютерная техника стала будничным приложением к научным исследованиям. Автоматиче​ские цифровые геофизические станции, непрерывно регистрирующие при​родные процессы, все гуще покрывают континенты. Широко используют​ся искусственные спутники Земли для геодезических измерений и наблю​дений    за    геофизическими    полями.    Разрабатываются    новые   методы
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«просвечивания» глубин земного шара. Растет сеть банков данных. Сов​ременная техника позволяет накапливать и сохранять огромные объемы информации на «компактных дисках» размером с миниатюрную граммо​фонную пластинку.

Вся эта техника, конечно, колоссально расширяет возможности изу​чения окружающего нас мира. С величайшим сожалением мы должны констатировать наше сильное отставание в процессе совершенствования средств научных исследований. И особую тревогу вызывает то, что это отставание, уже сейчас измеряемое по крайней мере десятком лет, все более возрастает. Было время, когда наше техническое отставание ком​пенсировалось широкими идеями, высказываемыми советскими учеными. Но время это прошло. Сейчас новые идеи не могут возникать «из ниче​го»: они развиваются только на почве фактических данных, полученных и обрабатываемых с помощью современной сверхточной техники. От сроч​ного и кардинального решения этого больного вопроса зависит дальней​шая судьба советской науки.

В области изучения глубоких недр Земли, несомненно, центральное место сейчас занимает сейсмическая томография. Одновременная регист​рация многих землетрясений сейсмическими станциями, оборудованными особо точной цифровой аппаратурой, с последующей немедленной обра​боткой получаемых данных о временах пробега упругих волн сквозь раз​ные глубинные оболочки Земли позволяет составлять срезы для разных глубин — от земной коры до ядра Земли включительно. На них выделя​ются области с разной скоростью распространения сейсмических колеба​ний, то есть обладающие разными упругими свойствами.

Данные сейсмической томографии были представлены в ряде докладов на специальном симпозиуме. Общий вывод состоит в том, что крупные структуры земной коры, такие как континенты и океаны, подвижные зоны и платформы, прослеживаются в виде тех или иных неоднородно-стей не только в верхней, но и нижней мантии Земли вплоть до ядра и отражаются в рельефе поверхности последнего. Например, под Тихим океаном на поверхности ядра обнаруживается выпуклость, а под окру​жающими континентами — впадина, причем размах высот рельефа по​верхности ядра достигает 12 км.

Более детальные исследования методом сейсмической томографии по​казали, что и относительно частные структуры, например древние кри​сталлические щиты, прослеживаются в виде тех или иных особенностей свойств вещества на сотни километров в глубь Земли. Даже внутреннее ядро оказалось анизотропным.

Если говорить об еще более частных структурах, сосредоточенных в коре и в самых верхних слоях мантии, то для их понимания большой ин​терес представляет международный проект «трансектов». Запланировано проведение многих десятков детальных геофизических профилей через континенты, океаны и переходные зоны между ними. Значительная часть таких профилей уже выполнена (преимущественно в Канаде, США и ча​стично в СССР). Они позволяют судить об особенностях строения земной коры в различных тектонических зонах. Особенно интересны профили, пересекающие переходные зоны между континентами и океанами. Эти исследования проводятся в рамках Международного проекта «Литосфе​ра». На ассамблее была принята программа нового проекта, направленно​го на изучение самых глубоких областей земного шара — нижней мантии и ядра (проект SED1 — Study of the Earth Deep Interior).

Кстати, в представлениях о строении ядра Земли сейчас нарастает кризис, который может оказаться весьма серьезным. Как известно, в на​стоящее время главное (внутреннее) магнитное поле Земли объясняется
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течениями электрически заряженных частиц во внешнем ядре, которое предполагается жидким. Эти течения образуют некое подобие динамома-шины. Работа ее тесно связана с вращением планеты, поэтому магнитная ось Земли по своему направлению близка к оси вращения нашей плане​ты. Однако на Уране магнитная ось образует с осью вращения этой пла​неты угол 60°. Этот факт подрывает основы теории динамо. Вместе с тем установлено, что так называемый «западный дрейф» магнитного поля Земли, который, согласно существующим представлениям, делает все крупные магнитные аномалии, осложняющие главное магнитное поле, чрезвычайно краткоживущими, на самом деле сглаживает эти аномалии далеко не полностью: крупные магнитные аномалии могут сохраняться многие миллионы лет. Этот результат позволяет допускать, что в древние геологические периоды строение магнитного поля было более сложным, чем у простого диполя, что может серьезно повлиять, например, на ин​терпретацию палеомагнитных данных.

Результаты и сейсмической томографии, и изучения магнитного поля планет ставят новые проблемы перед весьма распространенной сейчас концепцией глобальной тектоники, или тектоники литосферных плит.

Ассоциация геомагнетизма и аэрономии, самая крупная в МГГС, за​слушала и обсудила свыше тысячи научных сообщений, посвященных главному магнитному полю Земли и его вековым вариациям, палеомаг​нетизму, аэрономическим и магнитосферным процессам, солнечному вет​ру, межпланетной среде, планетам, техническим аспектам исследований магнитных явлений. Были рассмотрены результаты электромагнитных зондирований литосферы и астепосферы. Эти работы выявили некоторые существенные региональные особенности строения коры и верхней ман​тии. Электромагнитные методы предоставляют информацию о термодина​мическом и фазовом состоянии пород на больших глубинах, что недо​ступно для других геофизических методов.

На симпозиумах Ассоциации геомагнетизма и аэрономии были пред​ставлены данные о связи солнечной активности с глобальной циркуляци​ей в стратосфере и тропосфере, о взаимодействии магнитосфер некоторых комет и планет с солнечным ветром. Следует особо отметить новые мето​ды построения аналитических моделей геомагнитного поля и телевизион​ную съемку полярных сияний в глобальном масштабе, позволяющую в течение нескольких часов получить планетарную картину развития воз​мущений в ионосфере, что имеет большое практическое значение. Все большее подтверждение находят результаты, показывающие, что состоя​ние ионосферы и магнитосферы может быть диагностировано по назем​ным данным.

Из симпозиумов, организованных Международной ассоциацией метео​рологии и физики атмосферы, самым крупным был симпозиум «Аэро​золь и климат». Интересно, что дым от морских судов, поднимаясь до уровня облаков, меняет распределение облачных частиц по размерам и повышает отражательные свойства облаков. Благодаря этому со спутни​ков можно следить за судами, двигающимися под облаками.

Большое внимание привлекла проблема так называемой «ядерной зимы», которая может наступить в случае ядерной войны, когда в атмо​сферу будет поступать огромное количество дыма от пожаров. Дым в стратосфере способен вызвать глобальное охлаждение на поверхности Земли в среднем на несколько градусов, в связи с чем летом в умерен​ных широтах станут возможны заморозки. Анализ исторических данных за 500 лет для Центрального Китая показал, что аномально холодное лето, как правило, наступало после крупных извержений вулканов, вы-
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носивших в атмосферу много вулканического пепла. Это подтверждает гипотезу «ядерной зимы».

Судя по анализу данных спутниковых наблюдений, за последние во​семь лет глобальное содержание озона в земной стратосфере уменьши​лось на 5—6%. Причина уменьшения неясна, но возможно, это явление вызывает климатические изменения на поверхности планеты. Большое внимание привлекла проблема «озонной дыры» над Антарктидой.

На симпозиуме рассматривалось, как влияют изменения содержания углекислого газа, метана и других малых примесей на климат. Наблюдае​мое с 1850 г. возрастание этих примесей уже привело к повышению сред​ней температуры на земном шаре приблизительно на один градус. Однако в последующие 50 лет можно ожидать значительно большее повышение средней глобальной температуры.

В связи с принятием Международным советом научных союзов новой геосферно-биосферной программы «Глобальные изменения» 1 на ассамб​лее было проведено рабочее совещание с целью определить формы уча​стия МГГС в этой программе. Как известно, новая геосферно-биосферная программа направлена на изучение изменений, происходящих в окружаю​щей среде, как естественных, так и вызванных деятельностью человека, и на выяснение воздействия этих изменений на условия жизни на Зем​ле. Предполагается, что в результате широких фундаментальных иссле​дований будут сформулированы рекомендации технического, экономиче​ского и социального характера, выполнение которых позволит избежать пагубных последствий того экологического кризиса, который сейчас охва​тил нашу планету. На совещании было решено, что МГГС примет самое активное участие в этой программе. Были определены основные направ​ления, по которым будет развиваться в рамках этой программы деятель​ность всего союза и его ассоциаций.

В ознаменование 100-летия со дня рождения знаменитого голландско​го геофизика Ф. А. Венинг-Мейнеса был проведен симпозиум под назва​нием «Куда идем?», на котором были рассмотрены перспективы дальней​шего развития отдельных отраслей геофизики.

Президентом союза избран на последующий четырехлетний период известный советский ученый В. И. Кейлис-Борок. Советский сейсмолог А. В. Николаев стал вице-президентом Международной ассоциации сейс​мологии и физики недр Земли. Ряд других советских ученых занял ру​ководящие посты в исполкомах некоторых ассоциаций и в различных ко​миссиях и комитетах.

Следующая, XX Генеральная ассамблея МГГС состоится в августе 1991 г. в Вене. До этого, в 1989 г., ассоциации МГГС проведут в разных местах свои малые самостоятельные ассамблеи.
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