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Профессор И. G. ШАПИРО

НОВЫЕ ЯДРА
ИЗ НУКЛОНОВ
И АНТИНУКЛОНОВ
Научное сообщение
Несколько лет назад, в 1969 г., в Институте теоретической и экспери​ментальной физики было предсказано существование ядер из нуклонов и антинуклонов. Новые физические микрообъекты, так называемые ква​зиядра, были затем обнаружены экспериментально. От обычного ядра, состоящего из двух нуклонов (протона и нейтрона), простейшее квазияд​ро отличается тем, что один из нуклонов замещен антинуклоном. Посколь​ку при встрече нуклон и антинуклон аннигилируют, превращаясь в более легкие частицы, квазиядра живут значительно меньше, чем обычные ядра. Продолжительность их жизни не превосходит 10-20 с, однако по «ядерным» масштабам это время не малое: нуклон и антинуклон успевают совершить до 1000 оборотов по ядерной орбите вокруг общего центра тяжести.

Теоретически выяснение вопроса о возможности существования связан​ных ядерных состояний нуклона и антинуклона сопряжено с решением двух основных проблем: оценки скорости аннигиляции и установления характера ядерных сил, действующих между нуклоном и антинуклоном (знак сил — притяжение или отталкивание, их интенсивность и некоторые другие особенности).

Из общих квантовомеханических положений следует, что нуклон и ан​тинуклон аннигилируют на расстояниях порядка половины комптоновской длины нуклона (10-14 см). С другой стороны, если ядерные силы могут связывать нуклон и антинуклон в единую систему, то среднее расстояние между этими частицами должно быть около радиуса ядерного взаимодей​ствия, то есть примерно 10-13 см. Таким образом, радиус орбиты относи​тельного движения нуклона и антинуклона в 10 раз больше радиуса «опас​ной» аннигиляционной зоны, что уменьшает скорость аннигиляции по меньшей мере в 1000 раз (вероятность аннигиляции пропорциональ​на отношению объема аннигиляционной области к объему всего квази​ядра) .

Ответ на вопрос о характере ядерных сил, связывающих нуклон и ан​тинуклон, более гипотетичен. Экспериментально эти силы изучены плохо. Полнее наши сведения о силах, действующих между двумя нуклонами, но эти сведения тоже не вполне определенны. Это объясняется тем, что про​цессы рассеяния протон—протон и протон—нейтрон довольно хорошо изу​чены, а также тем, что эти силы определяют свойства обычных стабильных
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[image: image1.jpg]ATOMUBIX AACD, B MACTHOCTI UPOCTEero sapa — AeiiTpoHa, COCTOALIETO N3
HPOTOHA It HelTpoHa.

TeopeTitueckn MeaLy /e PHBIMI CHAAMN HYKAOH — HY IR I BYKIOH —aH-
TUHYKAOH CYUIECTBYET OJHOBHAMHAA CBASH, ANATOIMYHAN CBA3N MEHULY dileK-
TPHICCKUMIL CINIAME DIEKTPOR—JICKTPOR I HICKTPON —TONTPOR (B mepBOM
clygae OTTAJIKNBANNE, BO BTODOM — PaBHOE 10 Beamupme nparmkenie). Ta-
KM 00GpasoM, 3HAH CHILL B3AHMOCHCTBIN MeAY ABYMA HYKAOHAME, MOAHO,
B IPHEIGIIE, CKA3ATH, KAKOBO OYACT BRANMOCHCTRIG HYRKIOHA I AHTHHYKIOHA,
Jlst 970r0 BYZEHO, OAHAKO, 3HATH HE TOIBKO 3aBHCHULNE OT PACCTOARI MEKAY
HACTIAMI 3HAK 1 BEAUMITHY CIGI, HO Il (UIMIeckyio Opupoiy civl, a HMeRHo
HPHPOAY  TOTO 1O, KOTOPOE CAYAHT mepefarwnrom saaumoseiictsus. pn
BIANMOJEHCTHING JBYX DACKTPOHOB (AT DACKTPOHA 1t TOBHTPORA) — BTO DIEK-
rpomaranTioe noxe. Ilponece BRAMMOCHCTBI COCTONT B TOM, 9T0 YACTHINI
OOMEHIBAIOTCST KBAHTAMI DICKTPOMATARTHOTO 1oas — oronamu. Xapaktep
SUCKTPOMATHITHEX CILT HETHKOM OHPEIeseTesn croiiersamit GoTonon.

Cpejur KBALTOR AACPHOIO MOJA CXOAHBIMI cBOfCTRAM (TAKIMI K¢ KBan-
TOBBIMIT HCTAMII — CHIHOM, HPOCTPAHCTHEHHON 1t 3apA0BON YETHOCTHMI)
obaaganT o-yMesonst, Own miTencuBRo BanMojieiictBylor ¢ mysionamn (orse-
MAKON@AN DTOMY  BIANMOJCHCTRINO HOCTOANIAS TORKON CTPYRTYPBI, BEANTHEA
KOTOPOii cocTaniner /i, B Cayuae MIeRTPOMAIHNTHOIO MOAS COCTABIACT HPH-
sepro 20).

OGyen ©-MeaonoM, Tak #e Kak i GOTOHOM, HPHBOANT K OTTATKIBAIINIO
ABYX WACTHI I K UPHTHKeNHo wacTuihl i antiwacruns.  Onwrr (pacces-
Hie HYKIOH — HYKAOH) HOKABHLIBACT, UTO Ha J0CTATOYNO MAUBIX DACCTOANI-
AX MEHULY ABYMA HYKIOHaMH JACHCTBITEALHO HMEET MECTO CHALHOR OTTTANRN-
BamNe, HO He YRA3HBAeT, Kakona (PHaNYeCKas HPHPONA HTOTO OTTANKIBAHAIM.
Ecan oromaectsnts malaofaeMoe oTtaiknBanne nysaonos ¢ sfberroy ob-
MEHA @-Me3OHOM, TO MEAAY HYRJIOHOM Tl aHTHHYKAOHOM [OMKHO OBUTH CILTb-
woe mpnrsmaenie. Hyenno takan paGouan rumoTesa n Ghura MpUEATA B yro-
MARYTHIX HAMIL TEOPETHYECKHX padoTax.

Pacuer, ocnopanumit wa 97oii nee, NOKA3AA, UTO CHEKT] CBABAMHLIX €
CTOARMIT HYKAONA 1 ANTHHYKIOHA BechMa 0OPart: B HT0i CHOTEME BOIMOKHO
eymectsopanie okono 20 HCKPeTHRIX amepreTHdeckmx yposHeil. Bpan aw
VMECTHO 10/APOGHO. KOMMEHTHPOBATL CHEKTP. YRaskeMm JIMib, IT0 ero
10BICHO CIABHOI CINMH-0PONTATBHON CBABBIO, TO €CTh BIANMO-
AeHieTRITEM CODCTREHHOrO MOMEHTA BPAIIEHIS HYKAOHA WK aHTHHYRIOHA ¢ WX
opburansupy prasennes. B atomnoit gusnke ananornunnii agdest coorner-
CTBYET TONKOI cTpyRTYpe cnextpa. B cayuae sepunx e enwi-opburaisnoe
WIANMOJICHCTRIE OTHIONL He MAAG 1l ONPEIeIAeT OCHOBHbIE KAYeCTBeHRKE 0CO-
CHHOCTIL CHEKTPA COCTORMIIT,

PesioMipys ckasanminoe 0b NCXOAHEY TOIMIWAX TEOPUN CBABANEHIN COCTOA-
MU CneTeMb NYKI0H—aHTHHYEION, eIe Pa3 HoTepKHeM, 970 DTH MO
CRHOMTCA K JABYM TOAORCHUAM: MAJOCTh PasMepon oGaacTin auuiriimpn
(107** ex) 1o cpasmenmio ¢ pagirycom oponter (107 ex) n mpeanoaokenne
0 UPNTAAEHIN HYKIOH — anTHRYRIOH, OA3UpyIomeecs Ha OUBITHEX AAHIBIX O
PACCESIT HYEA0H—HYKI0H, Pacuersy, ocHOBANIEIe Ta HTHX HOMOKEHIAX, 10~
KAZBIBAIOT, 9TO HYRAOH # AHTHHYRION, HPEKIC 9eM aWHHTHIHPOBATE, CIOCOR-
uer coseprats o1 10 510 1000 0fopoTos 110 3aMKEYTOR 0pdirTe, 110 KOTOPOIT OHIT
JIBIGRYTCH TO BASMUCM ACTCTBYONMIX MEAGLY HIMIT A/ICPHBIX CHIT

TIpeckasauins TeOpin B LIABELIX CROWX epTay HAXOIAT HOATHEPHKICHe
# axcnepiyentax. Hecaeposamne sjepuonofofHE CHCTEM — HOBO® HAIPaB-
JeHue, BO3HUKIIee Ha rpamnue Guanin aromuoro supa wo duanin 1er-
TAPHBIX ACTHIL, WMPHBJACKIO BHUMAHNE MHOTHX TEOPETHROR i HRCHepHMen-
TaTOPoOB.

Ouenepusentaasape rpyirms yaensix 8 CHIA u Espone mayuamn esoiict-
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ва квазиядерного состояния системы нуклон—антинуклон с массой 1930 МэВ, что примерно на 50 МэВ больше суммарной массы протона и антипротона. Это резонансное состояние было обнаружено в 1974 г. в Брукхейвенской национальной лаборатории (США): экспериментаторы наблюдали пик в энергетической зависимости полной вероятности взаимо​действия медленных антипротонов с протонами.

Новое ядро независимо наблюдали несколько групп, и его существова​ние можно считать установленным. Как и другие нестабильные образова​ния, это ядро может распадаться по-разному. Однако если оно действи​тельно возникает из нуклона и антинуклона, то распад на эти частицы должен преобладать над другими способами распада. Такой распад озна​чает, что вероятность процесса велика в том случае, когда протон и анти​протон, сталкиваясь, образуют ядро, которое затем вновь распадается на протон и антипротон.

Вероятность этой реакции — резонансного упругого рассеяния была недавно изучена в Европейском центре ядерных исследований — ЦЕРНе, в Швейцарии (рис. 1). Как и предсказывала теория, вероятность оказа​лась большой — по порядку величины, сравнимой с полной вероятностью резонансного взаимодействия протона и антипротона. Ширина резонансно​го пика равна примерно 10 МэВ (это отвечает времени жизни квазиядра— около 10-22 с). Квазиядро с массой 1930 МэВ наблюдала группа американ​ских физиков в реакции взаимодействия антипротонов с ядрами тяжелого водорода — дейтронами (рис. 2). Изучалась реакция типа «подхвата» на-

Новые ядра из нуклонов и антинуклонов
45
[image: image3.jpg]1897

1932

o

N @
T v T

o[‘l.l‘ll.l‘l

40 20 o0 20 40 80
Q. M8

[F5fai o omocurenms sanmin

Puc. 2. Peaxuun pd—=(jn) + p. Pacupeneaenite
o sacc-iedexTy @ npR PasHEIX AHAMEHIX OT-
HOCHTEALHOTO WMHYALCA ji H N, COOTBETCTRYIO-
UGHX PABHEIM AHAYCHIAN  WMOYALCA CHEKTaTO-
pag

a — mamtennmie

SHRMCHNA  OTHOCHTENLMOTO MM~

uyaLea  (mMnyane  cnexraropa >200 MoBic), 6
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ACTAIOU(EM AHTHUPOTOHOM BHY-
TPISJIEPHOTO  HeliTpoHa ¢ 0CBO-
fomaennesm mporoma. Bepost-
HOCTh PO/ICHIE KBABHAAPA jn B
GTOM HpOIECee JABICHT He TOTb-
KO OT DHEPIHH HAXETAOMEro an-
THNPOTOHA p, HO W OT JHEPrHi
0CBOBOACHHON0 HPOTOHA p. ITO
JlaeT, B NPHHIANE, BOZMOMHOCTH
YCTAHOBHTE  OPOUTAXLEELL MO
MEHT OTHOCHTEILHOTO JBHIKeHNH
| (moayvenupie JaHEBE YKAashi-
BaWT, 9r0 HanGonee BePOATHOE
anawenie [ =2). Caeayer same-
THTB, WT0, COMJACHO Teopum, B
KBasHAAPAX ¢ MACCON, GANBROH K
cyMMe Mace HYKAOHA W AHTHHYK-
aoma, sexmanna | gomksa ormi-
HaTLCH OT HYJA, OITHTDM. 0 ROTO-
POM LA pedb, VETAHOBICH TAKKe
JApYToit BaskHBI (paKT — cyniecT-
BOBaMie He OJHOTO, A TPEX Kua-
anagep ¢ maccoir 1930 MaB, paa-
THUAOIMEXCA 2IEKTPHYCCKIM 3a-
PANOM, A HMEHHO: KBABHAAPA
(pn) c sapapom —1, ksasnanpa
(np) c sapagoM +1 u xBasusnpa
¢ sapagom 0, mnpeGumbawmero
50% npesenu B Buje napst (jip)
1 50% — B Buge mapu (7n)'.
HKeasmsapo ¢ wmaccoii 1930
M3B ofmapysieno B ofmeit ciao;
HOCTH B UATH PA3HBIX OKCHepi-
sentax (mocrepHmil wa HuX 3a-
somsen  » L[EPHe =» nexaGpe
1976 r.). Jlannse 0 macce Kpasi-
SAPA 1 MEPHHE COOTRETCTBYIO-
HIEr0 €My Pe3OHAHCHOTO UUKA, N0~
JIydeHibie  PAHBIMI  ABTOPAMI,
HECKONBKO PACXOIATCA: 3HATCHIS
MACCHl WAXOJIATCA B WHTEPBAT®
1929—1939 MoB. anawenns mn-
PHHE KA BAapLEpYOTCH 0T 5

70 9 MaB. Tlpaaura, 0o KOTOPOil UMEHHO HTOT PE3OHAHC HATIIAIN CPARY He-
CROABKO TPy HCCALNOBATENEH, COCTORT B TOM, UTO AHTHIPOTONH ¢ dHEprueii,
1eofXoauMOoit A ero OPMHPOBARIS B CTOAKHOBEHNAN ¢ NPOTOHAMIL, CPABHI-

TeALHO JETRO JIeTeKTHPOBATD,

B yuoMsmyToM HaMil onbITe fa fefiTepun BepBEe 00HApYHAEN eme o
KBasnAiepasi pesonanc — o maccoii 1900 MoB. Jlan mabmonenns pesonanca
© Takoil Maccoil WP B3ANMOECHCTBIN AHTHIPOTOHOB ¢ HPOTOHAMIT He0OXOH-
M0 B30 OB HOAYYATh W PETHCTPHPOBATL OYEHL MeLICHHBIE AHTHIPOTOHE ©
anepriteit okoro 20 MaB. Opnako Bo3RIKAIOUINE SKCHEPIMERTATBHEE TPYIHO-




1 В соответствии  с принятой терминологией говорят, что изотопический спин этого квазиядра I = 1 (число зарядовых состояний 21+1).
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[image: image4.jpg]CTH HE Jal0T BOSMOKHOCTH YBRJICTL OT0 KBA3HAAPO B CTOARHOBEHNH il n p.
B onurax Ke Ha ﬂeﬁTEpH“ Her llL‘Ol')XO;ll.lllUL‘Tll HMETh OMeHb MEJUICHHBIC ab-
THHPOTONDBE, HOTOMY IO HADMITOMHYI0 DHEPIHIO YHOCHT 0CBODOMAaeMbIT 1po-
ton p. Msenno rax pasee (1972—1974 rr.) Goun ofuapyisens csasanubie
cocroamt (pnr) ¢ Maccamn 1794 n 1873 MaB.

Bo nzauno;mﬁcmm] H OH —AHTUHYKIOK ofmapy:Rensl TPH odee THRe-
asix pesomanca ¢ maceoit 2000, 2190 u oxoao 2400 MaB (puc. 3). Bce oni
rakRe ¢ GOALINON BEPOATHOCTLIO MOIY'T PACHAATLCH HA 1Y g
11, TO-BIUMOMY, un.‘lllmTUl spasiwiapasar. Mhnpisa orux pesonaicos pasaa
coorsercrsenno 110, 95 u 150 MoB (spema musun — okoao 107 ¢). Hexoro-
MBle HCCHEA0BATENN HOA0SPEBAIOT, HTO HTH CPABENTEILHO HIMPOKNE Pe30OHAHCH
B JICHCTBRTEALHOCTI HPEACTABAAIOT COD0I IPYIIR HECKOALKIX GANBKO pacio-
Jomennnix Gojee y3KuX KBasuajepunix yposneit. Boupoc pommen Ourh nwise-
HEH B HOCACYIOUTX DECHEPIMEHTA

Concen neasno s [IEPHe Guir nsywen BechMa pejisinii Hporece — amuTi-
ASIA B UOKOE Taphl NPOTOH—ANTHIPOTON B BACKTPON-TIOZNTPOHRYIO Hapy.
Ha 10 »iinonos ¢:Ay4aes amgiriciinng IPIXOIITCA BCEro TPH CODBITIA Ta-
KOro Tuua. (‘]h!ﬂ"(‘"ll(’ BePOATHOCTH aroii peasuun jgaa Hlll\ﬂllﬂ]"\(’ll anrnupo-
TOHOB ¢ NOAYICHHBIMI Pagee [Jauiuul LA APYIHY 9HEPriil yRasuisaeT Ha
CYIECTBOBARIG CBABAHIBIX COCTOAMINT B CHCTEME HYKIOH —aHTHHYRION € Ma-
ABIMIL DHEDIIGIMIL CBABH, ¢ TAKIM 7KC CINHOM 1 TaKOil Ke MeTHOCTHIO, KAKIMIE
00T KBANT DAeRTPOMArENTHOrO noaf — goron (cuun 1, werHOCTH OTPH-
narejabuam).

BC@FD. TakinM l’)npnaoM, B HACTOAIEe BpeMs ()Ilﬂﬂ])\ HOHO COMb KBaguanep
(NN). Ksasunapa, oTAMuaiomuecs TOALKO 3HAKOM 2JCKTPHUCCKOTO 3apsia,
0Tes UHBIM COCTORBIEM, TL‘OPUTII‘K‘CI\'H Oiﬁil;lal‘liufl CHERTP KBaduslep

acunTHIBACT, KAk yike ObUI0 cRasano, okoao 20 yposmeir.

Boraryio nugopmamnio o cBoiicTBax cBA3AHHLIX cocToAmIE B cncreme (pp)
MOKET JIATh H3YHeHHE CBOHCTH p-aTOMAa — CHCTeMbI, 00pasoBapmieiics B pe-
AVALTATE KYJI0HOBCKOTO Baanmojieiicteis. Pajnye p-atoMa B 0CHOBHOM COCTOS-
s upnsepso B 50 pas Goawure pajuryca Kpasnsipa, OAnako, Kak OBLI0 mOKa-
QMO TEOPETHYECKH, HICPHBIE YPORHI B cneteme (pP) 0KA3HBAOT KapAnaatb-
Hoe BANARRE Ha «HCTOPHIO AHSHH» [‘PﬂT(IMiL TO €CTh Ha HOCACTIOBATEALHBIC
HEPexOisl f-atoMa 13 BOSOYAICHHOTO COCTOAMIA B OCHOBHOE I HOCAEAVIONLY K
AHENTIALH0. Bojbuioil nuTepec NpeCTaBIseT HePexo 3 COCTOAMNA f-aTo-
Ma ¢ WCHYCKAHNEM Y-KBauTa Ha OJUE W8 AJAepHEIX ypopueii B cuetesme (pj).
JlncKpeTHsil eneRTp 9TOro WAAYYEHNA JaeT upaMyno nndopMamio of aTnx
yposuax. Ceiiuac Takme HCCACTOBANIS B JKIIKOM 1 ra3o00pasHoM Bojopojie
HPOBOJATCA B PasHbIx Mectax, B Tom wincae B IIEPHe, a rake 8 Aprouckoit
t Bpyrxeiisencroii nanmonaasunx aafoparopuax (CIIA).

B Gamxaitmue rogn 8 [IEPHe mrannpyeres uayvenne mpasunjgepnsix cn-
crem  (pp) mosmm cmocotom. B mactoamee Bpems B Quanke aaeMen-
TAPHBIX UACTIN WHPOKO HCHOABIYIOT YCKOPHTENN THIA BETPEUALIX KON, T7e
CTANKIBAIOTCA YACTHIL, JABIRYINCCH BaBeTpedy Apyr ap! B arenepuyen-
TAX WA BCTPCHHBIX  KOJALUAX BIAWMOACHCTBYIOIHE 9acTHIL HMe0T foabume
OTHOCHTEIBHBIC DHEPIuiL. ,l'”l nayuenna 00IACTH 09CHD MAIBIX OTHOCTITENBHBIX
SUEPTHIE TPELIOIEHO  €03IATL B HEPECCRADIIINCH HAKOUNTEILALX KOIbUAxX
HEPHa nyuicn yeKopennsx npoToHOB it aRTHIPOTOROR, JBIKYITIXCA B OTHOM
wanpasaermt, [Ipn HT0M CTAHOBITCS BOIMOMHEIM HCCACA0BATH B3ANMO/CHCT-
e ¢ oTHocuTeaRHKMY sHeprinm o 20 MaB 10 HecKoALKIY AecAaThX 01ei
MoB —w ofaacti smeprinii, HeXOCTYNHON T WaMePeRIli B ONBITAX ¢ HEmo-
JBIGKHOI BPOTORHON MIIIeHBI0 .





2 Такую точность планируется достичь в 1980 г. с помощью электронного охлаж​дения.
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Hpo'rm]u 1 AHTUTIPOTOHLL, JETAITHE «BAOTOHKYH JAPYT APYLY, MOryT obpa-
SOBLIBATE [l ATOMEIL. Jllﬂ |mn.1|n'(u'ru an B ,Inlﬂl)pﬂ'll)[)ll“ ‘Ia('TOTH HAAVIeHHA
ABIGRYTIErocH aToMa cMemenst 13-3a adderra lonmrepa. B oramane or snep-
it okoxo 100 MaB pan nokosmgeiics CHCTEMBL, NI MePEXOMa MEALY ATOM-
HEIMI 1T KBABISIEPHBIMI cocToananamn (pf) OVAYT HMeTh JHEPIHH HECKOIbEO
M5B pan atoma, yrassomerocs o1 madaofatenn co cxopocrsio 0, 94 cxopo-
ern csera (MenHO 10 9TOif CKOPOCTI HAMEYEHO YCKOPATH YacTamm). Bricokan
aBPeRTHEROCTL PETHETPATUNT 1 TOYHOCTH NAMEPEHHs JHEPIHH TAKOr0 Hayie-
WS NO3BOJAAT HAJEHHO OHPeIesnTh NOX0Ke g _V[JOI‘IH(!I“', OTBEYAIOMHX CBA-
BanULIM KBAZWSLePUBIM cocTostnuay (pp).

Uro ke KACALTCSH PAMATIIONHEIX HEPeXOIOB MEAIY ATOMEBIMIT YPORIAMM,
TO, eCan  PerncTpHpoBaTh NIAYYeHie aroma B HAUPABRIEHHN ero JABHIReHns,

ma 2p—~|s (10 x2B B cucreme nokos aroma) Gyfer NMeTh DHEPrHIO
.5 MaB — tome otaacts, yaodHas s nasepennit. Hutenensuoeri ke pajna-
HHOMHEIX TEPEXOOB MEAJLY ATOMHBIMI YPOBHAMIT HPEANOJaraercs, xpome
TOTO, BHAMNTENLHO YBeXINTH Opn oGayvennn sasepoM. B encreme noxon p-
ATOMa, JABIGKYHIErOCs ¢ YKasaHnoil 00buIoll CKOPOCTLIo, NBAYIeHHE ONTIYe-
CROTO Jlazepa  OKazeTcsH CMEmEennbLIM B pEﬂTI‘(‘HnBCl\'Hﬁ nmanason — obaacTh
ATOMHBIX pa/ilanmoOnHLIX MepPexoion. Touno H’BIEP(.’“IINE XAPARTEPHCTHRI HTH

TEPEXOOB TAYT HOBKe CBEIeRIs 0 AACPHOM BaanMojeficTBnn nykiona i an-
THHYRAOHA.
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[image: image6.jpg]Mt H3A0MHAN OCHOBHBIC W3 OUYDAHKOBAHNBIX B HACTOALLEE BPEMIT Pe3yin-
TaToB Il Hauboace HHTEPECHLIC N3 3BECTHHIX HaM ILTAHIPYEMBIX IR nposo-
sunspix pador. Ofmuit GpouT HTUX HCEAEIOBARNIT B JHCTBITEILHOCTH MHpe.
Hanpasienne, B KOTOPOM €NIe HEI@BHO HAUIN TEOPETHRN GBLTH COBEPIIEHHO
OARHOKI, pasBuBaeTcst nopasnreanno Osierpo. B 1974, 1975 n 1976 rr. aroi

aTHEe ObUT NOCBAIEHLI CHCINTAIBHLE MEKIYHAPOIHBe Komdepenmi
(UCCP, CIUA, Hlsenus). Ecan na VI seagrynapogoii koundepenmmn no du-
aHKe BHICOKUX aHepruii u crpyrrype supa (1975 r., Joc-Amamoc, CH.[-\) 0 Al
Pax 13 HYKAOHA I AHTHHYKIOHA Obl1 clledan ogun o63opubii fokaan’, 10 ua
VIl |‘nu¢v|»wuum (1977 r., lepux llqumulpuu) npobirese KBasuAACPHBIX
COCTOAMINI OLLIA TOCBAITEHA PaboTa HeToil coriun,

nllllllillllll‘ VUCHBIX K KBASHAJACPHBIM CHCTEMaM, COMCPRATHNM AHTHHYR10-
Hhi, OGBACHACTCA, HOMIMO HOBNSHB ABICHI, caeiyomumi nprarnasi. Bo-
nepsrix, sepunie cnerexut (VN) npexcrapasior Goanmoit nutepec ¢ Toukn
SPEHNA BRIACHCHIA HPHPOAB I KOANYCCTREHHBIN XAPAKTEPHCTHR AJICPHBIX CiLL,
Ofnapysenne ceasn Mesy ciaasn s encreme N—N i1 0GbMEBIMIL A1ePHBIMIT
citrann B eneresme N—V 10 HeROTOPOIT crenern ocaalaseT naoanposannocTy
CcoOCTBeRNO  sepHoil QuUankn HUIKNX dHepPrull, N3YIamel T0aLK0 o0hYHHe
sApa, o7 Guankn paeMenTapury waerii (I GEANKI BLICORNS auepriri, Kax
ACTO UMEHYIOT 3Ty o0facTL BI-IHL) nth OIHI T T¢ e CHIbl 00BACHAIT 1T
«rsmreanie Meaousts tinma NN mur 2V 2N, n cpoiicrsa aervaiinimx ofbmnix
Agep — peittpona, Tpuris, reans i Ap. MomHO cKasaTh TakiKe, 4To slepHas
bnaika, BePOATRO, NOAYINT TEHEPL CBOI €aTOM BOJOPOAAY, TO €CTh TPOCTeil-
Y10 AJCPHYI0 CHETEMY 13 ABYX YacTiIl, 00Ja/lalony1o, OIHAKo, B OTANYRe 0T
iiTpona GOraTeIM cIerTpoM AnckperHsix coctoamuii. Iocaennee secwma cy-
IECTBERHO JUisi N3BIedenin WAPOPMALIIT 0 CBONCTBAX A/IEPHBIN BIAIMOACI-
eTniii.

Bo-propuix, cymectsopanie ksasusiep NV gaer owenn Beckie 0CHOBaHis
NOJAPATH, YTO AOJ/KHE! GBITH TAKAe W ¢A7pas U3 APYrux GapuoHOB W auTHOa-
pronos (nanpuMep, auTHrHNICPOR —IHICDON, ANTHIANEPOH —HYETON It T. I.).
ECJIH ATO TaK, TO MBI HOJYYaeM COBePIICHHO He CTIOYHTEARHEI 10 Ba/RHOCTH
AeTouHE EGOPMAIILT 0 BIANMOACHCTRINL 4CTPAHNBIXY (apHOROB.

B-1petsny, passnTe cnerTpoCKONNI ARePHONOTOOHBIN CHcTeM na Gapuo-
HOB i AHTHOAPHONOB JACT BOAMOKHOCTH pasodparhes B Guamaeckoii npipo
MHOTOOGPAHA THKEALIX Me3OHOB, KOTOPHIE 10 CHX TODP OTHOCIUN K dieMen-
TAPHLIM qacTiiam,

B saxmiovenmne yraReM eme Ha OJSH, HECKOABKO HEOWIJIAHHLIT ACHEKT
KOIMORHOTO HCHOJAB3OBAHIA HOBBIX AP N3 HYKIOHA If aHTHHYVKIOHA, I(O'l‘ﬂpblll
OTMEIATOT HEKOTOPHIC 3apyOesTbie HCCTEAOBATENN, — 9T0 HONCK CTOIRHOREHTIS
BETECTRA I AHTHBEMIECTBA B KOCMOCE 110 PETHCTDPALINN JUICKPETHOTO TAMMA-113-
yUenis, Wenyckaemoro ksasuspami. Doavuas omeprig Monodmepreviie-
CKIX KBanTOB TOro ramma-naryuenns (mopsaka 100 MaB) cospaer pax npe-
HMYIECTR VIS €F0 06HAPY/KEHIS 110 CPABHOHII0 ¢ MATKUM aHRNTIITOHIBIN
FAMMA-TIATYICHNEM HOBITOHIA,





□
По научному сообщению И. С. Шапиро на заседании Президиума Академии наук СССР выступили академики М. А. Марков и И. М. Франк.
М. А. Марков. Наряду с обычной материей может, оказывается, существовать смешанная материя, состоящая из нуклонов и антинуклонов. Это короткоживущая материя, однако времени ее жизни достаточно для того, чтобы экспериментально изучить своеобразные и многочисленные  свойства, которыми она обладает. По  су-
3 Работы советских ученых на этих конференциях не докладывались.
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щесгву, сейчас в ядерной физике открывается новая страница. Исследование двух десятков уровней с разнообразными характеристиками может дать интересней​шие сведения о ядерных взаимодействиях. В новых областях науки действительность подчас оказывается фантастичнее, чем предположения. Такой неожиданностью оказа​лось смещение уровня водородоподобного атома в зависимости от ядерного взаимодей​ствия. Я думаю, и дальше мы будем получать много сюрпризов (даже в сфере практического применения) от этого маленького нейтрального атома, который дви​жется в веществе с очень большой скоростью.
И. М. Франк. В работах И. С. Шапиро и его сотрудников получен очень значитель​ный результат. Приятно, что за рубежом интерес к этим работам велик и признан приоритет нашей советской теоретической школы.
Нужна была большая смелость, чтобы высказать саму гипотезу, ибо система нуклон — антинуклон настолько короткоживущая, что, казалось, здесь никакие состояния существовать не могут, а если и могут, то их нельзя предсказать. Получен​ный в Институте теоретической и экспериментальной физики результат открывает дорогу действительному познанию ядерной материи. Это, конечно, первые шаги, потому что исследованная система — простейшая, состоящая только из двух частиц (нуклона и антинуклона), за ней стоят системы, содержащие антинуклоны или антипуклоноподобные частицы.
Таким образом, проведенное исследование не просто оригинально и значитель​но. Оно открывает новое направление в ядерной физике, в той ее области, где прогно​зы очень нужны и очень трудны. Надо сказать также, что это очень красивое исследо​вание. Атом, состоящий из нуклона и антинуклона,— нечто совсем неожиданное. И удивительно, что его можно видеть и изучать. Мне кажется, мы можем порадовать​ся тому, что наша наука достигла такого успеха.
Подводя итоги выступлениям, вице-президент Академии наук СССР академик В. А. Котельников отметил, что работы И. С. Шапиро и его сотрудников — большой шаг вперед в физике элементарных частиц, где накоплено много экспериментальных фактов, но еще далеко не все понятно. Проникновение в законы физики элементарных частиц, несомненно, очень важно, ибо понимание процессов, происходящих в природе, в конечном счете позволяет овладевать ею, хотя пока мы находимся еще на стадии, когда больше понимаем, чем используем. Шаг вперед в познании природы — большое продвижение в науке, и мы можем поздравить авторов заслушанного научного сооб​щения, что этот шаг ими сделан.
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