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XII МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ ПО ФИЗИКЕ ВЫСОКИХ ЭНЕРГИИ В ДУБНЕ
М. М. ЛЕБЕДЕНКО
Первая конференция по физике высоких энергий состоялась в 1950 г., когда эта наука делала еще свои первые шаги. В американском универ​ситетском городе Рочестере по инициативе Р. Маршака и его коллег собралась небольшая группа физиков, чтобы послушать сообщение Э. Ферми о новейших работах ученых США, Италии и других стран. Получилось нечто вроде международного симпозиума, оказавшегося на​столько успешным, что решено было практиковать такие встречи еже​годно. Со временем, в связи с признанием интернационального значения конференций по физике высоких энергий, они стали проводиться пооче​редно в США, Швейцарии и Советском Союзе. Организацию конферен​ций принял на себя Международный союз теоретической и прикладной физики совместно с учеными той страны, где проходит данная конферен​ция. На IX конференции, состоявшейся в 1959 г. в Киеве, было принято решение собираться раз в два года.
В этом году настала очередь советских физиков вновь быть органи​заторами конференции. В первой рочестерской встрече участвовало 50 ученых. Делегатами XII конференции, проходившей в подмосковном городе Дубне 5—15 августа, были 500 физиков из 30 стран.
Еще несколько лет назад из рочестерских встреч выделились само​стоятельные конференции по ускорителям высоких энергий. Тем не менее рабочая программа в Дубне была чрезвычайно, или, как считали неко​торые, чрезмерно насыщенной. На заседаниях секций было рассмотрено около 600 докладов. На пленарных заседаниях был зачитан 21 обзорный доклад. В них подводились итоги развития отдельных научных направ​лений за последние два года. По традиции докладчиками были назначе​ны ведущие ученые из стран — участниц конференции, известные свои​ми работами в данной области. Обилие материалов, подлежащих обоб​щению, делало их задачу очень трудной. Если физика высоких энергий будет давать и дальше столь же обильные научные урожаи, отмечали они, а это, очевидно, так и будет, то легко предвидеть, что в скором вре​мени потребуется изменить форму конференций.
Возвращаясь непосредственно к самой конференции в Дубне, мы прежде всего хотели бы отметить одну любопытную особенность. Как из​вестно, сейчас уже работают ускорители с энергиями в десятки Гэв, строится гигантская машина под Серпуховом на 70 Гэв, проектируются ускорители на сотни и тысячи Гэв... А что же с исследованиями в обла​сти энергий до 1 Гэв? Ояи уже становятся неинтересными? Это прой​денный этап? Конференция доказала обратное.
Остановимся в этой связи на примере лаборатории ядерных проблем Объединенного института ядерных исследований, обладающей  самым
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старым (по времени ввода в строй) ускорителем типа синхроциклотрона с энергией по протонам до 700 Мэв. Правда, сейчас общепризнано, что это лучший ускоритель своего класса. По интенсивности пучка, универ​сальности и надежности он опередил любую из десятка подобных машин, имеющихся в мире. Но речь не об этом. Интернациональный коллектив ученых, работающих на дубненском синхроциклотроне, показал, что в области энергий до 1 Гэв есть еще очень много интересного, неизведан​ного. Вот краткий и далеко не исчерпывающий перечень наиболее важ​ных исследований этой лаборатории, привлекших пристальное внимание участников конференции.
Теперь уже называют классическими исследования в области фазо​вого анализа нуклон-нуклонных взаимодействий, выполненные группой ученых под руководством Ю. М. Казаринова. Аналогичные работы про​водились в сравнимых масштабах еще только в одной лаборатории — в Иельском университете (США) группой Г. Брайта. И вот, когда Г. Брайт выступил с докладом, то вначале и ему самому и многим его слушателям казалось, что результаты, полученные в Дубне и Иеле, рез​ко расходятся и чуть ли не опровергают друг друга. Возникла страстная дискуссия. Однако когда «пороховой дым» рассеялся, всем стало ясно: «расхождения» происходили по причине различия в методиках и подхо' дах к интерпретации. В действительности же из 20 параметров исследо​ваний 19 находились в отличном согласии. Такая эффективная проверка еще больше подкрепила результаты, которыми будут теперь пользовать​ся ученые всех стран как надежными исходными данными.
Группой В. М. Сидорова открыто новое явление в ядерной физике — двойная перезарядка я+-мезонов. Экспериментами на женевском син​хроциклотроне это открытие подтвердилось. Но ученые лаборатории ядерных  проблем   пошли  дальше.   Они обнаружили двойную   переза-
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сохранения четности в слабых взаимодействиях. Эти дополнительные силы удавалось измерить, несмотря на то, что они составляли всего десятимиллионные доли от основных ядерных сил. Если результаты дан​ного эксперимента можно будет интерпретировать как проявление сла​бого четырехнуклонного взаимодействия нуклонов типа (рп) (рп) -вза​имодействия, то важность этого открытия для теории слабых взаимо​действий трудно переоценить.
Два пленарных заседания конференции были посвящены резонансам элементарных частиц. С обзорными докладами выступили С. Я. Ники​тин (Москва) и Р. Арментерос (ЦЕРН). Они сообщили о результатах новейших работ ученых Англии, Венгрии, ГДР, Италии, Польши, Румы​нии, СССР, США, Франции, ФРГ, Югославии, сотрудников ЦЕРНа и Объединенного института ядерных исследований. Два года, прошедшие после XI конференции, ознаменовались значительным повышением точности экспериментальных данных. Сейчас резонансы изучаются фактически на всех мощных ускорителях мира. Семейство их значительно расширилось. Все больше становится известно о многочастичных резо-нансах, начало исследованию которых было положено на дубненском синхрофазотроне.
Д. Миллер (Беркли, США) доложил о сделанных недавно измерени​ях, которые существенно уточнили данные о массах странных частиц. Большой интерес представили новые сведения об электромагнитных свойствах гиперонов. Они особенно ценны в связи с современными тео​ретическими представлениями о характере взаимодействия между час​тицами.
Структура частиц, составляющих атомное ядро, уже много лет изу​чается на мощных ускорителях электронов. Известный американский физик Н. Рамзей в своем обзорном докладе рассказал о результатах но​вейших исследований в этой области, выполненных в СССР, США и Франции.
В последние годы достигла поры расцвета физика нейтрино, которая
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теперь стала экспериментальной наукой. Дело в том, что современные ускорители заряженных частиц оказались прекрасными источниками мощных нейтринных пучков. Физике нейтрино были посвящены два се-: минара и специальное пленарное заседание. С большим обзорным до​кладом об исследованиях на двух ускорителях в Брукхевене и ЦЕРНе, где успешно проведены опыты, предложенные Б. М. Понтекорво, высту​пил видный итальянский физик Дж. Бернардини. Эти опыты подтвердили гипотезу о существовании электронных и мюонных нейтрино. Надо ска​зать, что опыты ЦЕРНа, выполненные позднее, отличались значительно большей достоверностью.
Журналисты шутили, что на конференции в Дубне нейтрино получи​ли теперь различные отчества — в зависимости от своего происхождения. По предложению Б. М. Понтекорво, было решено сокращенно именовать их «эль-нейтрино» или «мю-нейтрино», оставив термин «нейтрино» для тех случаев, когда происхождение частиц безразлично.
Обсуждались новые опыты с нейтрино, которые, возможно, дадут интересные результаты. Некоторые из них могут принести и разочарова​ния, подобно тому, как тщательные эксперименты ученых ЦЕРНа при​несли гибель ими же сделанному ранее открытию. (Имеется в виду ка​завшееся ранее весьма основательным предположение о существовании в реакциях с нейтрино промежуточных бозонов с массой около 1,5 Гэв).
Большое место было отведено теоретическим исследованиям.
На вопрос о том, что было самым важным на конференции, предсе​датель ее оргкомитета Д. И. Блохинцев ответил так: «Мне, как теоре​тику, кажется, что самым важным было открытие значения группы SU3-симметрии для систематики частиц и резонансов. Благодаря новейшим работам ученых открывается возможность установления порядка в мно​гообразии частиц и резонансов, которое в последнее время казалось гра​ничащим с хаосом».
Обзор работ по Биз-симметрии был частью доклада пакистанского теоретика А. Салама. Он сообщил о выявлении очень простых законо​мерностей, связывающих между собой родственные частицы. Это дало
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возможность предсказывать, и до​вольно точно, свойства даже неот​крытых частиц. Обнаружение пер​вой из таких заранее описанных частиц (омега-минус гиперона) явилось блестящим подтверждени​ем. Хотя вся систематика сильно взаимодействующих частиц хорошо укладывается в рамки 8и3-симмет-рии, открытие омега-минус гипе​рона с предсказанным данной тео​рией значением массы в настоящее время сильно сфокусировало внима​ние физиков на свойствах группы SU3 и резко повысило интерес к этой теории. Все это дало основание для появления в докладе А. Салама шу​точного диапозитива (хорошая шут​ка стала традицией больших физи​ческих конференций). Выражая идеи скептиков, А. Салам спросил: доста​точно ли открытия омега-минус ги​перона, чтобы вся прекрасная пира​мида новой теории, покоящаяся пока на одной точке, продержалась до следующей конференции?
Одному из перспективных мето​дов теоретических исследований в области физики высоких энергий — квазипотенциальному подходу в тео​рии поля — посвятили свои доклады авторы этого метода советские уче​ные А. А. Логунов и А. Н. Тавхелидзе. Они сообщили и о новейших дан​ных, полученных накануне конференции. Дальнейшее развитие метода нашло отражение в докладе известного американского теоретика Р. Бланкенбеклера, сообщившего, что он уже решает отдельные уравне​ния аналогичным методом.
Высокую оценку советских и зарубежных участников конференции заслужил доклад И. Е. Тамма, касавшийся вопросов построения теории поля без ультрафиолетовых расходимостей, которые уже много лет яв​ляются бичом теоретиков. (Это явление сводится к тому, что при попыт​ке повысить точность вычислений некоторых физических величин, таких, как масса, заряд, получаются абсурдные результаты — бесконечно боль​шие числа.) Необходимо построить такую теорию, при которой расходи​мости не возникали бы ни на одном этапе вычислений. И. Е. Тамм пред​ложил в качестве выхода новый геометрический метод, основанный на представлении о дискретности пространства и времени.
В том же круге идей молодой советский теоретик В. Кадышевский интерпретировал прерывное пространство — время как поле, состоящее' из некоторых особых нейтральных частиц. Изучение их взаимодействия с «обычными» частицами — электронами, протонами, мезонами — помо​жет лучше понять структуру материи. Эксперименты будущего ответят на вопрос, существуют ли такие частицы. Но эти эксперименты окажут​ся возможными только при ультравысоких энергиях и чрезвычайно боль​ших точностях.
На конференции работала так называемая секция новых идей. Ряд докладов на ее заседаниях был, в частности, посвящен вопросам причин-
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ности, пространства, времени, тому, как выглядят эти хорошо знакомые категории при сверхвысоких энергиях, ультрамалых пространственно-временных масштабах, в которых разыгрываются физические процессы, присущие микромиру. Д. И. Блохинцев и Г. И. Колеров (Дубна) считают, например, что если условиям микромира свойственны отступления от общепринятого принципа причинности, то это должно немедленно про​явиться в дисперсионных соотношениях. Они указали величины тех энер​гий, при которых изменения дисперсионных соотношений могли бы стать заметными. Сейчас экспериментаторы приближаются к возможности про​верки дисперсионных соотношений, а следовательно, принципа причин​ности при высоких энергиях. Д. И. Блохинцев предложил также кон​кретный эксперимент для проверки представления об однородности про​странства и времени. Этот эксперимент вскоре станет возможным при помощи новых ускорителей, построенных в СССР и США.
Самостоятельную часть программы конференции, занявшую два дня ее работы, составили вопросы методики получения и обработки экспе​риментальных данных. Далеко продвинулась вперед техника пузырько​вых камер. Эти приборы еще долгое время будут играть важную роль в исследованиях. В лабораториях США и в ЦЕРНе планируется соору​жение огромных жидководородных камер объемом в десятки кубических метров. Постройка их значительно упростится благодаря применению нового принципа конструирования (большое стекло заменяется сталь​ной плитой с малыми стеклянными окнами).
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Теперь уже стало очевидным, что одним из наиболее перспективных инструментов для экспериментов наших дней и будущего являются ис​кровые камеры. О работах в этом направлении сообщил А. А. Тяпкин '. При огромном потоке информа​ции, свойственном современным ис​следованиям, большое значение при​обретает непосредственная передача сведений, полученных на искровых камерах, электронной вычислитель​ной машине, участвующей в экспери​менте (минуя стадии фотографиро​вания следов событий и обработки снимков). Оригинальные системы звуковой и электрической локации искровых точек разработаны учены​ми США и в ЦЕРНе. Возможно, бо​лее простой и надежной будет систе​ма световой локации, создаваемая в Дубне. Важным событием явилась работа в университете Беркли поля​ризованной водородной мишени. Американский ученый Г. Стейнер сообщил, что при ее помощи прове​дены уже первые эксперименты. Удалось измерить в широком диапа​зоне энергий поляризацию протонов при протон-протонных столкнове​ниях.
1 Статья А. А. Тяпкина об искровых камерах   опубликована   в   этом   номере журнала.
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М. М. ЛЕБЕДЕНКО
Последний обзорный доклад И. Гольдшмидт-Клермона (ЦЕРН) был посвящен автоматизации обработки экспериментальных данных. В США, СССР, Швейцарии, Франции и других странах создаются мощ​ные быстродействующие системы, в которых концентрируются послед​ние достижения электроники, телемеханики, автоматики, кибернетики, телевидения и иных передовых отраслей науки и техники. Некоторые из этих систем уже действуют. В недалеком будущем техническая рево​люция, которая пока лишь начинается, изменит облик физического эксперимента, намного увеличит эффективность работы ученых, сделает их труд еще более творческим.
В краткой статье невозможно воссоздать сколько-нибудь полную картину этой конференции. Мы попытались дать лишь некоторое пред​ставление о большой и плодотворной работе, проведенной за 10 дней учеными, приехавшими в Дубну со всех континентов. Эта работа была особенно успешной потому, что она проходила в атмосфере делового международного сотрудничества, взаимопонимания, общего стремления к умножению тех знаний, которые будут способствовать процветанию человечества.
Следующую, XIII конференцию по физике высоких энергий решено провести в 1966 г. в Беркли (США).
АКАДЕМИЯ НАУК СССР ОБЪЯВЛЯЕТ КОНКУРС НА СОИСКАНИЕ
ЗОЛОТОЙ МЕДАЛИ ИМ. А. С. ПОПОВА, ПРИСУЖДАЕМОЙ
ЗА  ВЫДАЮЩИЕСЯ НАУЧНЫЕ  РАБОТЫ   И   ИЗОБРЕТЕНИЯ
В ОБЛАСТИ РАДИО, И ПРЕМИИ ИМ. А. С. ПОПОВА,
ПРИСУЖДАЕМОЙ  ЗА  НАИБОЛЕЕ  КРУПНЫЕ  НАУЧНЫЕ  РАБОТЫ
В  ОБЛАСТИ   РАДИОТЕХНИКИ  И   ЭЛЕКТРОНИКИ
Золотая медаль присуждается только одному соискателю за лучшую оригинальную научную работу или за совокупность работ большого науч​ного значения, за выдающиеся открытия или изобретения.
Именная премия присуждается авторам или коллективам авторов за отдельную выдающуюся научную работу, выдающееся открытие, изобре​тение, а также за серию научных работ по единой тематике.
Медаль присуждается как советским, так и зарубежным ученым, пре​мия— только советским ученым.
Право выдвижения кандидатов на соискание золотой медали и премии предоставляется научным учреждениям СССР и союзных республик, выс​шим учебным заведениям, конструкторским бюро, научным и инженерно-техническим обществам, действительным членам и членам-корреспонден​там Академии наук СССР и академий наук союзных республик, научно-техническим советам министерств, ведомств и совнархозов, научным со​ветам по проблемам.
Срок представления документов и материалов 1  марта 1965 г. Материалы  с  надписью  «На соискание   Золотой медали  им.  А. С.  По​пова» и «На соискание премии им. А. С. Попова» направлять по адресу: Москва В-71, Ленинский проспект, 14, Отделение общей и прикладной фи​зики Академии наук СССР.
