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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. 

 

åÓ·ËÎ¸Ì˚Â Ó·ÓÚ˚ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÔÂ‡ˆËÈ
‚ ÏÂÒÚ‡ı, Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ËÎË ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰Îfl Â„Ó ÊËÁÌË [1]. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ, ‚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ì‡ ÒÚÂÌ‡ı ‚˚ÒÓÍËı Á‰‡ÌËÈ, ‚ÌÛÚË
ÒÎÓÊÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë Ú.Ô. Ç

 

 

 

˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â
Í ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊË-
ÏÂ. ÑÎfl ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ
ÔÓ·ÎÂÏ ÏÂı‡ÌËÍË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ï‡ÍÂÚ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÌÓ„Ó-
Á‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÚ‡ (ååê) ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl. Ö„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÌÓ„Ó-
Á‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, Í‡Ê‰ÓÂ Á‚ÂÌÓ ÍÓÚÓÓÈ
‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl ¯‡ÌË‡ÏË, ‡ Í‡ÈÌËÂ Á‚ÂÌ¸fl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÔÓ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË
ÔÓ˜ÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 1). í‡Í‡fl
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ååê ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ Í‡Í ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Ï,Ú‡Í Ë
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÔÓ Î˛·˚Ï ‰Û„ËÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚflÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚
Ë ¯ËËÌ˚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl (ÚÂ˘ËÌ˚, ÛÒÚÛÔ˚ Ë Ú.Ô.),
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÛÚË Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. é·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËÂ Ë ÔË·Ó˚ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ËÁ Á‚ÂÌ¸Â‚ ËÎË Ì‡ ÓÔÓ‡ı
Ó·ÓÚ‡, ‡ ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË
ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Í‡Í ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ú‡Í Ë
‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·ÓÚ‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ååê ‚ ‚Ë‰Â Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı Á‚ÂÌ¸Â‚,
ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl ¯‡ÌË‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‡˘Ë-
‚‡Ú¸ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ó·ÓÚ‡ ‰Îfl ÔÓ-

 

* ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ˚ 98-01-01144 Ë 99-01-00150).

 

‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ÂÒÎË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰‚Ë-
„‡Ú¸Òfl ‚ ÒÎÓÊÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ı‡Ó-
ÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ËÎË ‚ÌÛÚË
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. ê‡ÁÏÂ˚ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÚ‡ Ú‡ÍÊÂ
·Î‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÈ ÛÌËÙËÍ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸Òfl
‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ̄ ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÓÚÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡
‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÎÓÊÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ‡ıË-
ÚÂÍÚÛÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂı ÍÛÔÌ˚ı
ÒÎÓÂ‚: ÒÎÓfl ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÒÎÓfl
Ú‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl. ç‡ ÛÓ‚Ìflı ‚ÂıÌÂ„Ó, ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl
Â¯‡˛ÚÒfl Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ Ï‡¯ÛÚ‡ ËÁ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‚ ˆÂÎÂ-
‚Û˛ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‡‰‡˜Ë Î˛·Ó„Ó
Ï‡¯ÛÚ‡, Í‡Ú˜‡È¯Â„Ó ËÎË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ Í‡-
ÍÓÏÛ-ÌË·Û‰¸ ÍËÚÂË˛). ëÎÓÈ Ú‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ó·ÓÚ‡ ÔÓ ‚˚-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ ÛÓ‚Ìflı ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl Ï‡¯ÛÚÛ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·ıÓ‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ. ÉÎ‡‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡
˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl – Ó·ÓÈÚË ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂ Ë ‚ÂÌÛÚ¸Òfl Ì‡
Ï‡¯ÛÚ ‰Îfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Í ˆÂÎÂ‚ÓÈ
ÚÓ˜ÍÂ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ÛÓ‚ÌË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‚
‡ÏÍ‡ı Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ̄ ‡„Ó‚. ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎË
ååê, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ, Ì‡-
ÔËÏÂ, ÍÓÎÂÒÌ˚ı Ó·ÓÚÓ‚), ̋ ÚÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ‡fl
Á‡‰‡˜‡, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÒÔÂˆËÙËÍÛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ó·ÓÚ‡
Ë ÚÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ååê ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÔÓ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ.

Ñ‡ÌÌ‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡Ï Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Ó·ÓÚ‡
Ì‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, Ú.Â. ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ¯‡„Ó‚ ÔË ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËË ‚‚Âı ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÌÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
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ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Í‡ÍËı ·˚ ÚÓ ÌË ·˚ÎÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ.
Ç

 

 

 

‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
‰‚ËÊÂÌËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓˆÂ‰Û˚ Ó·‡·ÓÚÍË
ÌÂ˜ÂÚÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

 

1. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ååê Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl.

 

 ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒıÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÏÓ-
‰ÂÎË ÏÌÓ„ÓÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÚ‡ (ËÒ. 2),
ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ÚÂı ÒÂ‰ÌËı (

 

2

 

–

 

4

 

) Ë ‰‚Ûı Í‡ÈÌËı
Á‚ÂÌ¸Â‚ (

 

1

 

, 

 

5

 

), Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ 

 

6

 

, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÙËÍÒ‡ˆËË Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ 

 

7

 

. åÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË Á‚ÂÌ¸flÏË Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ÒËÒÚÂÏ˚ ¯‡ÌËÓ‚ 

 

8

 

, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Ó‰Ì‡ Í ‰Û„ÓÈ
ÍÛÔÌ˚ı ÔÓÎÛ¯ÂÒÚÂÂÌ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ¯ÂÒÚÂÌflÏË
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‚Ó-
ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰‚Ûı ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚ı
Â‰ÛÍÚÓ‡ÏË ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. ùÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎË Ë Â‰ÛÍÚÓ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Í‡Ê-
‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡. é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂÈ – 8. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó‰ÌÓÈ Ô‡˚ ¯‡ÌËÓ‚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı ÒÚÂÔÂÌÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Á‚ÂÌ¸Â‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ËÒ-
ÎÓ ÒÚÂÔÂÌÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓÊÂÚ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÍÓÌÂ˜Ì˚È ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ Ó·ÓÚ‡, ‡‚ÌÓ 8.

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÙËÍÒ‡ˆËË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â¯‡ÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. Ç ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ Ï‡-
ÍÂÚÂ Í‡Ê‰‡fl ÓÔÓ‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ÔËÒÓÒÓÍ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ó·ÓÚÛ ÔÓ˜ÌÓ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚÂÌÂ, ÂÒÎË ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ

ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
Ó·ÓÚ‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÌÂ. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Ú‡ÍÓ„Ó
Ó·ÓÚ‡ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÚÂ-
ÔÂÌÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó Á‚ÂÌ‡ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, 

 

5

 

 Ì‡ ËÒ. 2) ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÒË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ̃ ÂÂÁ Â-
‰ÛÍÚÓ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ¯ÂÒÚÂÌ˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓÎÛ¯ÂÒÚÂÌÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
Á‚ÂÌ‡ (Á‚ÂÌÓ 

 

4

 

). ÖÒÎË ‚ ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÙËÍÒ‡ˆËË 

 

7

 

 ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ 

 

6

 

 ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ˜-
ÌÓÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ Á‚ÂÌ‡ 

 

5

 

 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÓ Á‚ÂÌÓ
Ì‡˜ÌÂÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÓÍÛ„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
ÓÒË. èÓÒÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı

 

(a) (·)

 

êËÒ. 1.

 

 îÓÚÓ„‡ÙËË Ó·ÓÚ‡ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ (‡) Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ (·) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

 

L

1

2
3

4

5
6

7

 

α

 

8

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ååê: 

 

1–5

 

 – Á‚ÂÌ¸fl
ååê; 

 

6

 

 – ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡; 

 

7

 

 – ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÙËÍÒ‡ˆËË Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛; 

 

8

 

 – ÒËÒÚÂÏ˚ ¯‡ÌËÓ‚.
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ÅÎÓıÌËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÂÂ-
ÌÓÒ ÓÔÓ˚ 

 

5

 

 ‚ ÚÛ ËÎË ËÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ
ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ó·ÓÚ‡.
èÓÒÎÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÓÔÓ˚ 

 

5

 

 ‚ ÌÓ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ ÔÂÂÌÓÒÛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÓ˚ 

 

1

 

. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ Ë
Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÓÔÓ ååê ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ó·ÓÚ‡. èË ˝ÚÓÏ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â
‰‚ËÊÂÌËfl. êÓ·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ò Ó‰ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ‰Û„Û˛, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl
ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Û„Î‡ÏË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ Ó‰Ì‡ ÓÚ ‰Û„ÓÈ. åÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡-
Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔÓıÓ‰ÓÍ. ç‡ÔËÏÂ, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËÂÒfl Í ÔÎÓÒÍÓÏÛ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÚËÔ‡ “ÔÂÂÌÓÒ ˜ÂÂÁ
ÚÂÎÓ” ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÔÓ˚ (ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÍÓ·‡ÚÛ, ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛˘ÂÏÛ “ÍÓÎÂÒÓ”) Ë ÔÓıÓ‰Í‡ ÚËÔ‡ “‰‚ËÊÂÌËÂ
„ÛÒÂÌËˆ˚”, ËÎË ÔÓıÓ‰ÍË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ˚Â Ò ‚˚‚Ó-
‰ÓÏ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÔÓ˚ ËÁ ÔÎÓÒÍÓÒÚË – ‡ÌÚÓÔÓ-
ÏÓÙÌ‡fl (˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÔÓ‰Ó·Ì‡fl) ÔÓıÓ‰Í‡ Ë, Í‡Í ÂÂ ̃ ‡-
ÒÚÌ˚È ÒÎÛ˜‡È, ÔÓıÓ‰Í‡ ÚËÔ‡ “‰‚ËÊÂÌËÂ ˆËÍÛÎfl”.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚
¯‡ÌË‡ı ååê ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ó·ÓÚ‡ – ‡Á-
ÏÂ‡ÏË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Â„Ó ÛÁÎÓ‚ Ë
Á‚ÂÌ¸Â‚. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË Ó·ÓÚ‡ ÔË ‰ÎËÌ‡ı ÒÂ‰ÌËı Á‚ÂÌ¸Â‚ 198 ÏÏ,
Í‡ÈÌËı Á‚ÂÌ¸Â‚ 132 ÏÏ, Ó·˘ÂÏ ‚ÂÒÂ ÔËÏÂÌÓ
100ç Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Á‚ÂÌ‡ 70 

 

×

 

 70 ÏÏ

 

2

 

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚ ̄ ‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
ÔËÏÂÌÓ 140°. èË Ú‡ÍËı ‡ÁÏÂ‡ı Ó·ÓÚ ÏÓÊÂÚ
Á‡ÍÂÔËÚ¸Òfl Ì‡ ÚÓÌÍÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ Í‡Ê‰Û˛ ËÁ ÓÔÓ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛
ÒÚÓÓÌÛ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ËÎË Ò‚ÂÒÚË Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‚Â ÓÔÓ˚ ‚ÏÂÒÚÂ.

àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ååê ‚ ÚÂÍÛ˘ËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡Ú˜Ë-
Í‡ÏË, ËÁÏÂfl˛˘ËÏË Û„Î˚ 

 

α

 

 ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË Á‚Â-
Ì¸flÏË. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ÍÓÂÍˆËË
‰‚ËÊÂÌËfl ååê. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl Ó-
·ÓÚ‡ ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â Û„Î˚ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Í‡Ê-
‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡. áÌ‡fl Ï‡ÒÒ˚ Á‚ÂÌ¸Â‚, ÌÂÚÛ‰ÌÓ ‚˚˜ËÒ-
ÎËÚ¸ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó·ÓÚ‡ ÏÓÏÂÌÚ Í‡Ê‰Ó-
„Ó Á‚ÂÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˆÂÌÚ‡ ÓÔÓ˚ Ó·ÓÚ‡ 

 

M

 

i

 

, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÒÂı Á‚ÂÌ¸Â‚ 

 

M

 

:

Ñ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ „Ë·ÍÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. ÖÒÎË
Ó‰ËÌ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ËÁÏÂÌflÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó‰-
ÌÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰Û„ÓÏÛ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÚÓ ‚ÚÓÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ËÁÏÂÌflÂÚ
‚Á‡ËÏÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‚ÂÌ¸Â‚ ‚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. ùÚ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÚË-
Ô˚ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl.

M Mi.
i 1=

5

∑=

 

èÛÒÚ¸ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÔÓ˚ ååê Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç˚·ÂÂÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·ÓÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËfl ÔflÚËÁ‚ÂÌÌËÍ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl. ä‡Ê‰˚È ÚËÔ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ. éÔÂ‰ÂÎËÏ Â„Ó ¯‡„ Í‡Í ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÈ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ˚‚‡ ÓÔÓ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó ÂÂ
ÙËÍÒ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ‰Û„ÓÏ ÏÂÒÚÂ. ë‡‚ÌË-
‚‡fl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔÎÓÒÍÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl, ÌÂÚÛ‰ÌÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ëı ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË.

èÂ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ‰‚ËÊÂÌËfl ååê ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‰‡Î¸Ìflfl ÔÓ ıÓ‰Û ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÔÓ‡ 

 

1

 

 ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÔÎÓÚÌÛ˛ Í Á‡-
ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ÓÔÓÂ 

 

5

 

 (ÒÏ. ËÒ. 2), Á‡ÚÂÏ ÙËÍÒËÛÂÚ-
Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÔÓ‡ 

 

5

 

 ÓÚ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÔÂÂ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 

 

F

 

 ÓÚ ÔÂ-
‚ÓÈ ÓÔÓ˚ Ë Á‡ÚÂÏ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ 

 

F

 

 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡
‚ÒÂı Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË Á‚ÂÌ¸flÏË (‰Îfl ÔflÚËÁ‚ÂÌ-
ÌËÍ‡ – 135°). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·ÓÚ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 

 

F

 

. ùÚÓÚ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ÁÓ‚ÂÏ “‰‚ËÊÂÌËÂ „ÛÒÂÌËˆ˚”.

ÇÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ
ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÓÔÓ. éÌ ·Û‰ÂÚ ‚ÁflÚ Á‡
ÓÒÌÓ‚Û ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ. ëÌ‡˜‡Î‡ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‡Î¸Ìflfl ÔÓ ıÓ‰Û ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÔÓ‡ 

 

1

 

 Ë ÔÛ-
ÚÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÓÔÓÛ 

 

5

 

 ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ-
Â‰Ë ÌÂÂ ÔÓ ıÓ‰Û ‰‚ËÊÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÓÔÓ‡ 

 

1

 

ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 

 

F

 

 ÓÚ
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÔÓ˚ 

 

5

 

. ÑÎËÌ‡ 

 

F

 

 ÔË Ú‡ÍÓÏ ÒÔÓÒÓ-
·Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÚÓ„Ó ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl.
ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡ÁÓ‚ÂÏ “‡ÍÓ·‡Ú”.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ 

 

F

 

, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÎ‡ÚÙÓ-

Ï˚, ‡‚Ì‡ 

 

F

 

 = 

 

L

 

 + 

 

L

 

 (ÒÏ. ËÒ. 2). ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‰ÎËÌ‡ ¯‡„‡ Ó·ÓÚ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ.
Ç

 

 

 

ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ¯‡„‡ Ó·ÓÚ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â (Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚).
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ Á‡‰‡˜Û ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂÏ ååê ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û “‡ÍÓ·‡Ú”.

 

2. ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ.

 

 éÚÏÂÚËÏ
‰‚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ååê
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ “‡ÍÓ·‡Ú” ‚‚Âı ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÌÂ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‚ ÚÓ˜ÍÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÓÔÓ˚, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÒËÎ¸Ì˚Â ÔÂ-
Â„ÛÁÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ ‚ÂÒ‡
Ó·ÓÚ‡. ëÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ 

 

M

 

 ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚ÒËÚ¸
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ÓÚ˚‚ ÓÔÓ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. éÚ˚‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ÔËÒÓÒ-
ÍË ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÔÂÂ„ÛÁÓÍ.

Ç ÏÓÏÂÌÚ ÙËÍÒ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ÓÔÓ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ·ÎÓÍ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı

2
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ÔËÒÓÒÓÍ ÔÓ‰ıÓ‰ËÎ ÒÚÓ„Ó ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙËÍÒ‡ˆËfl. ÑÂÎÓ
‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔË ÙËÍÒ‡ˆËË ·ÎÓÍ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ÔËÒÓÒÓÍ
‰ÓÎÊÂÌ ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡Ú¸ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ̃ ÚÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂÔÂÌ‰Ë-
ÍÛÎflÌÓÒÚË ÒÚ˚ÍÛÂÏÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

á‡‰‡˜‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ-
·˚ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ˝ÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‰‚ËÊÂÌËË ååê.

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ååê ·Û‰ÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl
Í‡Í Ó·ÓÚ, ‰‚ËÊÛ˘ËÈÒfl ÒÔÓÒÓ·ÓÏ “‡ÍÓ·‡Ú”
‚‚Âı ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 1·).
á‚ÂÌ¸fl ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ì˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌË˛ (ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
Á‚ÂÌÓ 

 

1

 

). ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ååê ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ
ÔÂÂÌÓÒ Á‚ÂÌ‡ 

 

5

 

 ËÁ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl A, Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ 

 

F

 

, ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Å
·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl.

ëÙÓÏÛÎËÛÂÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ååê. èÛÒÚ¸ 

 

M

 

Ï‡ı

 

 – ÏÓ-
ÏÂÌÚ, ·ÎËÁÍËÈ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÚ˚‚‡ Á‚ÂÌ‡ 

 

1

 

 ÓÚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‚ÂÒÚË
Á‚ÂÌÓ 

 

5

 

 ËÁ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ä ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Å Ú‡Í, ˜ÚÓ-
·˚ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ

 

M

 

(

 

t

 

)

 

 ·˚Î ·˚ ÒÚÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â 

 

M

 

Ï‡ı

 

M

 

(

 

t

 

) < 

 

M

 

Ï‡ı

 

,

 

 ∀

 

t

 

 

 

∈

 

 [0, 

 

T

 

], (2.1)

„‰Â 

 

T

 

 – ‚ÂÏfl Ó‰ÌÓ„Ó ¯‡„‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ååê, 

 

M

 

(

 

t

 

) –
ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË 

 

t

 

. èÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˆÂÎË
ËÏÂÂÚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â¯ÂÌËÈ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Í‡ÍÓÂ ËÁ Â¯ÂÌËÈ ‚˚·‡Ú¸.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒËÒÚÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ.
ÇıÓ‰Ì˚ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·Û-
‰ÛÚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â Ò ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Û„Î˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌË-
ÏË Á‚ÂÌ¸flÏË 

 

α

 

1

 

, 

 

α

 

2

 

, 

 

α

 

3

 

, 

 

α

 

4

 

 Ë ‚˚˜ËÒÎflÂÏ˚Â Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ-
‚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ 

 

M

 

i

 

, 

 

i

 

 = 1, …, 5, ‡ ‚˚ıÓ‰-
Ì˚ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ
ÌÓÏÂ Á‚ÂÌ‡ 

 

i

 

 ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û„Î‡ 

 

∆α

 

i

 

 Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Á‚ÂÌÓ.

Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ååê ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Û„ÎÓ‚ 

 

α

 

i

 

 = 135°, 

 

i

 

 = 1, …, 4,
‡ ÛÒÎÓ‚ËÂÏ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ Û„ÎÓ‚ 

 

α

 

ik

 

.
èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ¯‡„‡ ååê ÒÔÓÒÓ·ÓÏ

“‡ÍÓ·‡Ú” ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚË Â¯‡-
ÂÏ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‰‡˜Ë: Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡;
ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡; Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Í‡Ê‰Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ Ë ÔÓ‰-
‰ÂÊÍ‡ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÔÓ˚
ÔË ÙËÍÒ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. åÂÊ‰Û ˝ÚËÏË Á‡‰‡˜‡ÏË Â¯ÂÌÓ ‚‚ÂÒÚË
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ˝Ú‡Ô, ‚ Á‡‰‡˜Û ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ıÓ‰ËÚ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ååê Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝Ú‡Ô‡.

á‡‡ÌÂÂ Ó„Ó‚ÓËÏÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÏËÏÓ Â¯ÂÌËfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ-
‚ÂÍË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ‡ÍˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ,
Ì‡ÔËÏÂ: Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Á‡ËÏÌ˚ı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÈ
Á‚ÂÌ¸Â‚ Ó·ÓÚ‡, Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ, Ì‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÔÂÂ‰Ë ÔÓ ıÓ‰Û ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl Ë Ú.‰. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎÂÌÓ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛
ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ‚ ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓ-
Á‰‡ÌËÂ ÌÂ˜ÂÚÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ Á‡‰‡˜Ë Í‡Ê‰Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡.
2.1. á ‡ ‰ ‡ ˜ ‡  Ì ‡ ˜ ‡ Î ¸ Ì Ó „ Ó  ˝ Ú ‡ Ô ‡. Ç˚-

ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ËÁ
ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ä Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ååê ÔËÌË-
Ï‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‚ÂÌÓ 

 

2

 

 ‰ÓÒÚË„ÎÓ
ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Û„Î‡ 

 

δ

 

 ÒÏ. Ô. 2.2),
‡ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÓÚ˚‚‡ ÓÚ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÈ‰ÂÌ˚. èÓÎÓÊÂÌËÂ Á‚ÂÌ‡ 

 

2

 

 Ì‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï, ÂÒÎË ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ååê ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl Å ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‚ÂÌ‡ 2 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‚Â-
Ì‡ 1, Ú.Â. Û„ÓÎ α1 ‰ÓÒÚË„ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl α1k.

éÔË¯ÂÏ ÌÂ˜ÂÚÍÛ˛ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Á‡‰‡˜Ë ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. àÁÏÂflÂÏ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓ-
ÏÂÌÚ. ÖÒÎË ÓÌ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2
Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Û„Î‡ α1 Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„Î‡ α1k = 225°, ÍÓÚÓÛ˛
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ‰Îfl Á‡‚Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ
·ÎËÁÓÍ Í ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, ÚÓ Á‚ÂÌ¸fl 3, 4 Ë 5 ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ ‰‚ËÊÂ-
ÌË˛ Á‚ÂÌ‡ 2. èË˜ÂÏ Ëı ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
Á‚ÂÌÓ 3 ÒËÎ¸ÌÓ ËÎË ÒÎ‡·Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Ì‡-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÎËÁÍÓ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl Í MÏ‡ı. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‚ÂÌÓ 4 ‚ ÚÛ ÊÂ
ÒÚÓÓÌÛ, ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÌÓ‚ÓÂ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡. ÖÒÎË ÓÌ ÌÂ ‚˚¯ÂÎ ËÁ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË,
ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Á‚ÂÌÓ 4 ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÏ ÒÎ‡·Ó. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ‚
ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‚ÂÌÓ 5.

á‡ÏÂÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl. ÇÒÂ Á‚ÂÌ¸fl ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
Ó‰ÌÛ ÒÚÓÓÌÛ. á‚ÂÌÓ 2 ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌË˛ ‰‚ËÊÂÌËfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ.
èÓ‚ÓÓÚ‡ÏË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‚ÂÌ¸Â‚ ååê Ô˚Ú‡ÂÚÒfl
ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌ-
Ú‡. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË Á‚ÂÌÓÏ 2 Û„Î‡ α1k Á‡‚Â¯‡ÂÚ-
Òfl Á‡‰‡˜‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ.

2.2. á ‡ ‰ ‡ ˜ ‡  Ô Â  Â ı Ó ‰ Ì Ó „ Ó  ˝ Ú ‡ Ô ‡.
åÂÊ‰Û Á‡‰‡˜ÂÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
‰‚ËÊÂÌËÂ Ò ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÏ Á‡‰‡ÌÌ˚È, Ë Á‡‰‡˜ÂÈ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÌÛ˛ ÙËÍÒ‡ˆË˛ ÓÔÓ˚ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û ÔÓ ÔÂÂ‚Ó-
‰Û Á‚ÂÌ‡ 5 ËÁ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡‚ËÒ‡ÌËfl Ì‡‰ ·Û-
‰Û˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ì‡˜‡Î¸-
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ÅÎÓıÌËÌ Ë ‰.

ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ˝Ú‡-
Ô‡. ùÚÓ – Á‡‰‡˜‡ ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡.

Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Á‚ÂÌ¸fl 1 Ë 2 Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì˚, Ë Ëı ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÌÂ ·Û‰ÂÚ.
ç‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÒÓ Á‚ÂÌ‡ 3 ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ååê, ÂÒÎË ÏÓÏÂÌÚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ùÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË
‰ÓÒÚËÊÂÌËË Û„Î‡ α2 ÁÌ‡˜ÂÌËfl α2= α2k – δ, „‰Â δ –
Û„ÓÎ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ Á‡Ô‡Ò ‰Îfl ‰Ó‚ÓÓÚ‡
Á‚ÂÌ‡ 3 Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. ÖÒÎË ‰‚ËÊÂÌËÂ Á‚ÂÌ‡ 3
ÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ (ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÛÏÏ‡-
ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡), ÚÓ Á‚ÂÌ¸fl 4 Ë 5 ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl
ÔÓÚË‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ååê, ÛÏÂÌ¸-
¯‡fl ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ. èÓÒÎÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 3
‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4 ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
‰‚ËÊÂÌËfl, ‡ Á‚ÂÌ‡ 5 – ÔÓÚË‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl α3 = α3k – δ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ-
‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5 ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ååê.
Ç ÍÓÌˆÂ ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ·Û‰ÛÚ
αi = αik – δ, „‰Â i = 2, 3, 4. á‡ÚÂÏ Á‚ÂÌÓ 5 ÔÓ‚Ó‡˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔÂÔÂÌ-
‰ËÍÛÎflÌÓÒÚË Á‚ÂÌ‡ 5 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

2.3. á ‡ ‰ ‡ ˜ ‡  Á ‡ Í Î ˛ ˜ Ë Ú Â Î ¸ Ì Ó „ Ó  ˝ Ú ‡ -
Ô ‡. á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ̋ Ú‡Ô Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ËÁ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl, ÍÓ„‰‡ Á‚ÂÌÓ 5 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡‰ ÏÂÒÚÓÏ, „‰Â ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô
Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ååê ÔÓÎÓÊÂÌËfl Å.

à‰Âfl ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ÚÓ ËÁ Á‚ÂÌ¸Â‚ 3 ËÎË 4, ÍÓÚÓÓÂ
ÒËÎ¸ÌÂÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌÓ ÓÚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl α2k,
α3k. èË ̋ ÚÓÏ Á‚ÂÌÓ 5 ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓ·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-
ÌÓÒÚË ÒÚÂÌÂ.

3. Å‡Á‡ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‰Îfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡ÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‰Îfl ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡, ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÌÂ˜ÂÚÍËÂ
Ô‡‚ËÎ‡. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ Ó·˙Â-
‰ËÌflÂÚÒfl ‚ ·ÎÓÍË, Ó·‡ÁÛfl ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂ-
ÏÛ. èÓÎÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

ÅÎÓÍ R1.1 = {R1.1.1, R1.1.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 2):
R1.1.1: ÂÒÎË M Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë-

‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl M,
R1.1.2: ÂÒÎË M ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÏ

Á‚ÂÌÓ 2, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl M.
ÅÎÓÍ R1.2 = {R1.2.1, R1.2.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5):
R1.2.1: ÂÒÎË M5 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 5, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M,
R1.2.2: ÂÒÎË M5 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ. ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 5, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.
ÅÎÓÍ R1.3 = {R1.3.1, R1.3.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4):
R1.3.1: ÂÒÎË M5 + M4 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡-

˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M,
R1.3.2: ÂÒÎË M5 + M4 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡-

˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.
ÅÎÓÍ R1.4 = {R1.4.1, R1.4.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 3):

R1.4.1: ÂÒÎË M5 + M4 + M3 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 3, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M,

R1.4.2: ÂÒÎË M5 + M4 + M3 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 3, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.

ÅÎÓÍ R2.1={R2.1.1, R2.1.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 2):
R2.1.1: ÂÒÎË M ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M,
R2.1.2: ÂÒÎË M Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë-

‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl M.
ÅÎÓÍ R2.2={R2.2.1, R2.2.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 3):
R2.2.1: ÂÒÎË α2 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 3, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M,
R2.2.2: ÂÒÎË α2 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 3, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.
ÅÎÓÍ R2.3={R2.3.1, R2.3.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4):
R2.3.1: ÂÒÎË α3 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M,
R2.3.2: ÂÒÎË α3 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.
ÅÎÓÍ R2.4={R2.4.1, R2.4.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5):
R2.4.1: ÂÒÎË M ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 5, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M,
R2.4.2: ÂÒÎË M Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë-

‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 5, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl M.
ÅÎÓÍ R3.1 = {R3.1.1, R3.1.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 3):
R3.1.1: ÂÒÎË α2 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 3, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl M,
R3.1.2: ÂÒÎË α2 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 3, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl M.
ÅÎÓÍ R3.2={R3.2.1, R3.2.2} (ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4):
R3.3.1: ÂÒÎË α3 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÒÓ·Î˛‰‡fl ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚ¸,
R3.3.2: ÂÒÎË α3 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-

ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÒÓ·Î˛‰‡fl ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚ¸.
á‰ÂÒ¸ Ri.j.k – ÌÂ˜ÂÚÍËÂ Ô‡‚ËÎ‡, i – ÌÓÏÂ ˝Ú‡Ô‡,

j – ÌÓÏÂ ·ÎÓÍ‡ Ô‡‚ËÎ, k – ÌÓÏÂ Ô‡‚ËÎ‡. éÚÏÂ-
ÚËÏ ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·‡Á˚ ÌÂ-
˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ. ÇÒÂ Ô‡‚ËÎ‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ Ô‡‡ÏË.
Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ Î˛·ÓÂ Á‚Â-
ÌÓ, ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚ÂÌÛÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ·ÎËÁÓ-
ÒÚË Í MÏ‡ı (ÍÓÏÂ ·ÎÓÍÓ‚ R2.1 Ë R2.4). ùÚÓ Ë ÓÚ‡ÊÂ-
ÌÓ ‚ ·ÎÓÍ‡ı Ô‡‚ËÎ. Ç ·ÎÓÍ‡ı Ô‡‚ËÎ R2.1 Ë R2.4, ÔÓ-
‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ¸Â‚ 2 Ë 5 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚
‡ÁÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚.

4. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. 4.1. ç ‡ ˜ ‡ Î ¸ -
Ì ˚ È  ˝ Ú ‡ Ô. ùÍÒÔÂÚÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ̋ ÚÓÏ ̋ Ú‡-
ÔÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ Á‚ÂÌÓ 2 ‚
ÒÚÓÓÌÛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„Î‡ α1k
ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ„Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ M(t). ÖÒÎË Á‚ÂÌÓ 2 ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
‚ ÒËÎÛ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl M(t) < MÏ‡ı, ÚÓ Á‚ÂÌ¸fl 3–5 ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÏÓÏÂÌÚ
˝ÚËı Á‚ÂÌ¸Â‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÍË ÓÔÓ˚ (Á‚ÂÌ‡ 1).
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ
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˝Ú‡ÔÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ·ÎÓÍÓ‚ (ËÒ. 3), ‡ ÁÌ‡-
˜ËÚ, ·‡Á‡ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ̃ ÂÚ˚Â ·ÎÓÍ‡. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚˚‚Ó‰‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ·ÎÓÍÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚ÓÓÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Á‚ÂÌ‡. ÅÎÓÍË Ô‡‚ËÎ ‡Á‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ëı ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË, ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚ÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ÁÌ‡ÌËÈ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl ‰Îfl ·ÎÓÍ‡ R1.1
·Û‰ÂÚ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ M, ‡ ‚˚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌ-
Ì‡fl ∆α1 – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 2. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl ‰Îfl ·ÎÓÍ‡
R1.2 – ÏÓÏÂÌÚ ÔflÚÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ M5, ‡ ‚˚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌ-
Ì‡fl α4 – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 5.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÛÒÚÓÂÌ˚ ·ÎÓÍË R1.3, R1.4 á‚ÂÌ¸fl, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÚËÏ ·ÎÓÍ‡Ï, ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË ‚ ÁÌ‡ÌËË ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ‡ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ Û„Î‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÏÛ
ÏÓÏÂÌÚÛ, ÍÓÚÓ˚È ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Á‚ÂÌ‡. ç‡ÔËÏÂ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Û„-
Î‡ α2 ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ M3, M4, M5.
èÓ˝ÚÓÏÛ ·‡Á‡ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ M3 +
+ M4 + M5.

èÂÂıÓ‰ Í ·ÎÓÍ‡Ï R1.2, R1.3, R1.4 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË Â¯ÂÌËË Á‡-
‰‡˜Ë ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡. ÇÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, ‚ Í‡ÍÛ˛ ÒÚÓÓ-
ÌÛ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ Á‚ÂÌÓ, ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ËÎË
ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÚÓÛ˛ Á‡‰‡-
˜Û ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Â¯‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ. åÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÓÓÚ Í‡Í ‚ Ó‰ÌÛ, Ú‡Í Ë
‚ ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ. á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl Ë Ò‡‚ÌË-
‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÌÓ‚˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËflÏ
ÏÓÏÂÌÚ˚ M. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓ„Ó ËÁ ÏÓÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚È ·ÓÎ¸¯Â Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ Â¯‡ÂÏÓÈ ‚ ‰‡ÌÌ˚È
ÏÓÏÂÌÚ Á‡‰‡˜Â, ÒÚÓËÚÒfl ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡fl Á‚ÂÌÓ 3 ‚ ̋ ÚÓÈ Á‡‰‡˜Â
Ì‡Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ.
ùÚÓ Ë ·Û‰ÂÚ ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡.

4.2. è Â  Â ı Ó ‰ Ì ˚ È  ˝ Ú ‡ Ô. íÂÔÂ¸ ‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡. Ç Â„Ó Á‡‰‡˜Û
‚ıÓ‰ËÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‚ÂÌ¸Â‚ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Á‚ÂÌÓ 5
·˚ÎÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÒÚÂÌÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚ÓÓÚ
Î˛·Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ‚˚ıÓ-
‰ÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡ ÛÓ-

‚ÂÌ¸ Mmax. ëÚÛÍÚÛ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚
‚Ë‰Â ˜ÂÚ˚Âı ·ÎÓÍÓ‚ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ (ËÒ. 4).

ÅÎÓÍ R2.1 = {R2.1.1, R2.1.2} ‰Îfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ ‰‚‡
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

R2.1.1: ÂÒÎË M ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-
ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M

R2.1.2: ÂÒÎË M Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ, ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë-
‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M

ùÚÓÚ ·ÎÓÍ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÔÓ‚ÓÓÚ‡ı
Á‚ÂÌ¸Â‚ 3–5 ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚˚ıÓ‰ ÚÂÍÛ˘Â„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌ-
ÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‚ÂÌÓ 2 ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ú‡Í,
˜ÚÓ·˚ ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
Á‚ÂÌ¸Â‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒËÚÛ‡ˆËfl,
Ó·‡ÚÌ‡fl Í ÚÓÈ, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡-
˜Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡. ä‡Í ‚ÒÂ„‰‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂ
Ó‰ÌÓ Ô‡‚ËÎÓ, ‡ ·ÎÓÍ ËÁ ‰‚Ûı Ô‡‚ËÎ.

á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl Á‚Â-
Ì¸fl 3–5, Í‡Í Ë Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ, ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl
ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ M. á‰ÂÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Á‚Â-
ÌÓÏ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Û„Î‡.

ìÒÎÓ‚ËÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl – ˝ÚÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Á‚ÂÌ¸fl-
ÏË 3–5 ÍÓÌÂ˜Ì˚ı Û„ÎÓ‚ α2k, α3k, α4k ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‚ÂÌ‡ 2 Ë ÔÓ‚Âfl-
ÂÚÒfl ÔÓÒÚËÊÂÌËÂ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚË Á‚ÂÌ‡ 5 Í
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

4.3.  á ‡ Í Î ˛ ˜ Ë Ú Â Î ¸ Ì ˚ È  ˝ Ú ‡ Ô. ê‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô Ë Â„Ó Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚ ‚Ë-
‰Â ·‡Á˚ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ. Ç ÛÔ‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ Á‚ÂÌ¸fl 1 Ë 2 ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú, Ú‡Í Í‡Í
Á‚ÂÌÓ 2 ÛÊÂ ‰ÓÒÚË„ÎÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ç‡ÔÓÏ-
ÌËÏ, ˜ÚÓ ˆÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ – ‚˚‰Â-
ÊË‚‡Ú¸ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚ¸ Á‚ÂÌ‡ 5 Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË. ëÚÛÍÚÛ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 5.

èÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‚ÓÓÚ ÚÓ„Ó Á‚ÂÌ‡, ÍÓÚÓÓÏÛ
‰ÓÎ¸¯Â ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ËÏ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. ÅÎÓÍ R3.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‰‚‡ Ô‡‚ËÎ‡, Ó‰ÌÓ ËÁ ÌËı – ‰Îfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡, ÍÓ„‰‡
Û„ÓÎ ·ÓÎ¸¯ÓÈ, Ë ‰Û„ÓÂ – ‰Îfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡, ÍÓ„‰‡
Û„ÓÎ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ. 

ÅÎÓÍ R3.2 = {R3.2.1, R3.2.2} ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÎÓÊÌÂÂ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÂ Ô‡‚ËÎÓ

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 2)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ

R1.1

ç‡˜‡ÎÓ

˝Ú‡Ô‡ M < Mmax?
ÌÂÚ

‰‡

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ

R1.2

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ

R1.3

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 3)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ

R1.4

äÓÌÂˆ

˝Ú‡Ô‡

ÌÂÚ

α2 = α2k?
‰‡

êËÒ. 3. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ.
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ÅÎÓıÌËÌ Ë ‰.

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 3, ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl
Ô‡‚ËÎÓ ‰Îfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 4. ÖÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ α2 ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ‚ ·ÎÓÍÂ R3.2 ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl Ô‡-
‚ËÎÓ, „‰Â α3 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ‰Îfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Á‚ÂÌ¸Â‚ 3 Ë 4.
ëÌ‡˜‡Î‡ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‚ÂÌÓ 3, Á‡ÚÂÏ
ÒÎ‡·ÂÂ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‚ÂÌÓ 4 ËÎË Ì‡Ó·ÓÓÚ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Ó·ÓËı Á‚ÂÌ¸Â‚ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl
Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ α4 Á‚ÂÌ‡ 5. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÓÓÚ
Á‚ÂÌ‡ 5 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·‡Á˚ ÌÂ-
˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ. ìÒÎÓ‚ËÂÏ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ Ë ̄ ‡„‡ ååê ·Û‰ÂÚ, ÍÓ„‰‡ Á‚ÂÌÓ
5 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔË ˝ÚÓÏ Û„ÓÎ α4 = α4k.

5. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. Ç ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÁÌ‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ˜ÂÚÍËÂ Ô‡‚ËÎ‡, ‡ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ˜ÂÚÍÓÒÚÂÈ – ÔÓÌflÚËfl
ÚÂÓËË ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚.

çËÊÂ ÓÔËÒ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ˜ÂÚÍËı
ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ê‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ ·‡ÁÛ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ. ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË ÏÓÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰‚Â ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â “Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ” Ë “·ÓÎ¸¯ÓÈ”. á‡ÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ “Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ” ‰Îfl Á‚ÂÌ‡ 2 Ë

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ “Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ” ‰Îfl Á‚ÂÌ‡ 5 ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl ‡ÁÌ˚ÏË ÌÂ˜ÂÚÍËÏË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡-
ÏË. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Á‚ÂÌÓ 5 Ë Ì‡ Á‚ÂÌÓ 2,
‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ ‡ÁÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ-
˚ı, ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5 ‰‡ÂÚ ÏÂÌÂÂ ÂÁÍÓÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ˜ÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 2.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÓÒÂÏ¸ (˜ÂÚ˚Â Á‚ÂÌ‡ × ‰‚Â
ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â) ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚. á‚ÂÌÓ 1 ‚ ‰‚ËÊÂÌËË ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, Í‡Ê‰ÓÂ ÌÂ˜ÂÚÍÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÏ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ
Ô‡‚ËÎÛ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ̋ ÍÒÔÂÚÌÓÂ
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ô‡-
‚ËÎ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ·ÎÓÍË, ÚÓ ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ·ÎÓÍÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ÏË. áÌ‡fl
‚Ë‰ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ “Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ”, ÌÂ˜ÂÚÍÓÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó “·ÓÎ¸¯ÓÈ” ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂÏ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ “Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ” ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ˆÂÌÚ‡ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡.

ç‡ ËÒ. 6 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚÓ‚ Á‚ÂÌ¸Â‚ 2–5, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ “Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍËÈ” ‚ ‚Ë‰Â ÍÛÒÓ˜ÌÓ-ÎËÌÂÈÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË.

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 2)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ R2.1

äÓÌÂˆ
˝Ú‡Ô‡

α2 = α2k?
‰‡

ÌÂÚ

ç‡˜‡ÎÓ
˝Ú‡Ô‡

α3 = α3k?

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 3)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ R2.2

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ R2.3

M < Mmax?

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ R2.4

(Á‚ÂÌÓ 5)
ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
?

‰‡

‰‡

‰‡

ÌÂÚ ÌÂÚ ÌÂÚ

êËÒ. 4. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ.

èÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5 ‰Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl,

ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ„Ó Í 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

ç‡˜‡ÎÓ
˝Ú‡Ô‡

äÓÌÂˆ
˝Ú‡Ô‡

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ R3.2

(ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 3)
·ÎÓÍ Ô‡‚ËÎ R3.1

α4 = α4k?

‰‡

ÌÂÚ

êËÒ. 5. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ.
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é·˘ËÈ ÔËÌˆËÔ Á‡‰‡ÌËfl ‚Ë‰‡ ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. çÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
Á‚ÂÌ¸Â‚, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÂÁÍËÂ ÒÍ‡˜ÍË Ì‡ „‡ÙËÍÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡,
‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂ˜ÂÚÍÓÒÚË
‰Îfl Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ.
É‡ÙËÍË ˝ÚËı ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Í‡Í ·˚ ÒËÎ¸ÌÂÂ
“ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl” Í ÓÒË ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚
çëì ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚Â “ÒËÎ¸ÌÓ” Ë “ÒÎ‡·Ó”. èË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË
‰‚ËÊÂÌËfl ååê ‚˚flÒÌÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ë‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡. ê‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÂÒÚ¸ ÎË¯¸ Ì‡ ÌÂ˜ÂÚÍÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ÂÂ ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ “·ÓÎ¸¯ÓÈ”
Ë “Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ”. ç‡ ËÒ. 7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â
ÔË ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡ ‚ÁflÚ ÔÓ-
ÒÚÓÈ ÌÂ˜ÂÚÍËÈ ‚˚‚Ó‰. äÛÒÓ˜ÌÓ-ÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸
‰Îfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ÌÂÏ ÙÓÏÛÎ. èÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÓÒÚÓ„Ó ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÓÒÚÓÚ‡ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ·ÎÓÍÓÏ ÌÂ-
˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ.

6. èÓÒÚÓÈ ÌÂ˜ÂÚÍËÈ ‚˚‚Ó‰. á‡‰‡Ì‡ ·‡Á‡ ÌÂ-
˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ Ai ⇒  Bi, „‰Â i = 1, …, n, ÔË˜ÂÏ ÌÂ-
˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ai Ë Bi Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË.
í‡ÍÊÂ, ÔÛÒÚ¸ Á‡‰‡Ì‡ ‚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡Í ˜ËÒÎÓ α ∈ U(Ai), „‰Â U(Ai) – ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡È-
ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ β ∈ U(Bi), „‰Â U(Bi) – ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl. ëıÂÏÛ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â [2–3]:

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚,
‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚flÁÍ‡ÏË ÚËÔ‡ à/àãà.
éÔË¯ÂÏ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ ÌÂ˜ÂÚÍËÈ ‚˚‚Ó‰ Ì‡
ÔËÏÂÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‰‡˜Ë

á ‡ ‰ ‡ ˜ ‡. èÛÒÚ¸ ÌÂ˜ÂÚÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ α, ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ β Ë ·‡Á˚ ÁÌ‡ÌËÈ è. Å‡Á‡ ÁÌ‡ÌËÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ
ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ Á‡‰‡Ì‡ ‚ ‚Ë‰Â ‰‚Ûı Ô‡‚ËÎ è = {è1, è2}

è1: ÂÒÎË A1, ÚÓ B1

è2: ÂÒÎË A2, ÚÓ B2

àÎË è = {A1 ⇒ B1, A2 ⇒  B2}, „‰Â A1, A2 – Á‡‰‡Ì-
Ì˚Â ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ‚ıÓ‰ÌÛ˛
ÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ α, ‡ B1, B2 – Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÛ˛ ÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ β.
ç‡ÔËÏÂ, ‚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl α – Û„ÓÎ, ‡ ÌÂ˜ÂÚ-

(ìÒÎÓ‚ËÂ) ⇒  (ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ): Ai ⇒  Bi

èÓÒ˚ÎÍ‡ α1

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ β1.

ÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Â„Ó ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ÂÒÚ¸
A1 = “·ÓÎ¸¯ÓÈ” Ë A2 = “Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ”.

èÛÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‡‚ÌÓ α1.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÓÈ β1.

ê Â ¯ Â Ì Ë Â. ÇÓÁ¸ÏÂÏ ÔÂ‚ÓÂ Ô‡‚ËÎÓ A1 ⇒  B1
(ÒÏ. ËÒ. 8). èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ α1
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl z1 – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂ˜ÂÚÍÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. éÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÚÓ, Ì‡ ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ‰Ó‚ÂflÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ z1 ÛÔ-
‡‚Îfl˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
˝ÚÓ„Ó ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡, ÓÚ‚Â„‡ÂÚÒfl.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ β1 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó Ô‡‚ËÎ‡ A1 ⇒  B1, ‚ ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ B1. É‡ÙËÍ ÌÂ˜ÂÚ-
ÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ B1 Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Á‡‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ÓÔÓÒ
ÎË¯¸ ‚ ÚÓÏ, Í‡Í ÔÓ ÌÂÏÛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚-
ıÓ‰ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ β1. óËÒÎÓ z – ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊÌÓÒÚË ÌÂ˜ÂÚÍÓÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û A1, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
Ì‡ ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓÊÌÓ ‰Ó‚ÂflÚ¸ ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ α1 ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊËÚ A1. ëÚÂÔÂÌ¸ ‰Ó‚ÂËfl A1 Ë B1 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl,
Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó‰ÌÓ ÌÂ˜ÂÚÍÓÂ Ô‡‚ËÎÓ.
èÓ˝ÚÓÏÛ β1 ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

„‰Â i = 1 – ÌÓÏÂ Ô‡‚ËÎ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl
‚˚˜ËÒÎÂÌËfl zi.

ÑÎfl ‰‚Ûı ÌÂ˜ÂÍÚËı Ô‡‚ËÎ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂ˜ÂÚÍÓÒÚË
‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ Ô‡‚ËÎÛ

zi Bi βi( ),=

z Ai α1( )( ).
i

max=

ëÚÂÔÂÌ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

0 2 4 6 8 10
åÓÏÂÌÚ

2

3
4

5

ëÚÂÔÂÌ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË

0.8
0.6
0.4
0.2

0 2 4 6 8 10
ì„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡

1.0

1

2

êËÒ. 6. çÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡:
2–5 – ÌÓÏÂ‡ Á‚ÂÌ¸Â‚.

êËÒ. 7. çÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡: 1 – Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍËÈ, 2 – ·ÓÎ¸¯ÓÈ.
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ÅÎÓıÌËÌ Ë ‰.

É‡ÙË˜ÂÒÍË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ α1 Ì‡
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ „‡ÙËÍÓ‚ ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ A1 Ë A2.
èÛÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÌÂ˜ÂÚÍÓÏÛ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Û A1 – z1, ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓ-
ÒÚË ÌÂ˜ÂÚÍÓÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û A2 – z2. ç‡È‰fl z, ‰ÂÎ‡ÂÚ-
Òfl ‚‡ÊÌÓÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ – α1 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÌÂ˜ÂÚÍÓ-
ÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û A1. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÂ Ô‡‚ËÎÓ – ˝ÚÓ è1.

É‡ÙË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË z1 ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú
„‡ÙËÍ‡ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ B1 (ËÒ. 8). èÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ β1 ÂÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÚ Á‡‰‡˜Ë.

7. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. ÄÎ„ÓËÚÏ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl “‡ÍÓ·‡Ú” ·˚Î Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì Ì‡ flÁ˚ÍÂ ÔÓ-
„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl ë++.. ç‡ ̋ Ú‡ÔÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ·˚Î
ÔÓÎÛ˜ÂÌ „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ ÔË ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËË Ó·ÓÚ‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ò‚flÁ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl Â„Ó Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ô‡‚ËÎ ç‡
„‡ÙËÍ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌÓ ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ååê ‚Ó ‚ÌÛÚËÒËÒÚÂÏ-
Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı, ‡ ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ‚ÌÛÚËÒËÒÚÂÏ-
Ì˚Â Â‰ËÌËˆ˚ ÏÓÏÂÌÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌÓ-
ÏÛ ‚ÂÏÂÌË.

åÓÏÂÌÚ ÓÚ ‚ÂÒ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó Á‚ÂÌ‡ 1, ÍÓÚÓÓÂ
ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‰‚ËÊÂÌËË, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚ı „‡ÙËÍ‡ı ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ

Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ „‡ÙËÍÂ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒËÏÏÂÚËÂÈ ÍÓ-
ÒÚÛÍˆËË ååê 

ç‡ ËÒ. 9 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl Á‚Â-
Ì‡ 2 ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ååê. ç‡ „‡ÙËÍÂ ÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚ˚Â Û˜‡ÒÚÍ‡. ç‡ ‚ÚÓÓÏ Ë ˜ÂÚ‚Â-
ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÚÓflÌÂÌ, ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
Ó‰ËÌ Ë ÚË ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl. ÑÂ-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ˝ÚË Û˜‡ÒÚÍË ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‰Îfl
Ó·˙flÒÌÂÌËfl „‡ÙËÍÓ‚ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‚Â-
Ì¸Â‚. ëÌ‡˜‡Î‡ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Á‚ÂÌÓ 2 ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ̄ ‡ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‚ÂÌ‡ 1. ç‡ „‡-
ÙËÍÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏÂÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ÔÓ-
ÏËÌ‡ÂÚ ÔÓÎÛÍÛ„. ç‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ ‡Î„ÓËÚÏÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, Ô‡‚ËÎ‡ ‰Îfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡
Á‚ÂÌ‡ 2:

R1.1.1: ÂÒÎË M Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-
ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‚ËÎ‡ Ì‡
„‡ÙËÍÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ·˚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‚
‚Ë‰Â ÔÓÎÛÍÛ„‡. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÚÓ„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÌÂ ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÛÏ-
Ï‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ Ô‡‚ËÎ‡, ˜ÂÏ Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÈ, ˜ÂÏ Û ÍÛ„‡, Û˜‡ÒÚÓÍ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl
Ë Û·˚‚‡ÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 2.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í Á‚ÂÌÓ 2 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÍÓÌÂ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÓÌÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÌÂ
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÚË).
ç‡ ÔÂ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Á‚ÂÌÓ 2 Ì‡ÏÂÂÌÌÓ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl
·ÎËÊÂ Í ÓÔÓÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓ-
ÏÂÌÚ. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Á‚ÂÌ¸Â‚. äÓ„‰‡ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÍË‰‡ÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸, Ï˚ ‚ÓÁ-
‚‡˘‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 2 ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

ç‡ „‡ÙËÍÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ ‚ÂÒ‡ Á‚ÂÌ‡ 3
(ËÒ. 10) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌ-
Ú‡ ÓÚ ‚ÂÒ‡ Á‚ÂÌ‡ 2. ùÚÓ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ (ÔÓ‰Ó·ËÂ ÔÓÎÛÍÛ„‡), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
ÔÂ‚ÓÏÛ ˝Ú‡ÔÛ ‰Îfl Á‚ÂÌ‡ 2. ç‡ ÌÂÏ ËÏÂÂÚÒfl ÔËÎÓ-
Ó·‡ÁÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÔ˚ÚÍÂ
ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl Á‚ÂÌ‡ 3, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ Á‚ÂÌ‡ 2. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ ‰‚ËÊÂÌËfl Á‚ÂÌ‡ 2 ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Á‚ÂÌ¸Â‚ 4 Ë 5.

ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ „‡ÙËÍ‡ ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÏÂÚËÚ¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 3. èËÏÂÌÓÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ˜ÂÚ‚ÂÚË ÍÛ„‡ ÂÒÚ¸
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‚ËÎ‡:

R2.2.2: ÂÒÎË α2 Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-
ÂÏ Á‚ÂÌÓ 3, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‚ÂÌÓ 3 ‚ ‰‚ËÊÂÌËË ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û˜‡ÒÚÍÛ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÏÓÏÂÌ-
ÚÓÏ. ùÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚ËÊÂÌË˛ Á‚ÂÌ‡ 2
(ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Á‚ÂÌ‡ 3 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‚ÂÌ‡ 2 ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ). ãË¯¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÏÓÊÌÓ

A1 B1

z1

α1 β1α β

1

ÖÒÎË ‚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl α
ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ α1

, ÚÓ ‚ıÓ‰Ì‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl β
ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ β1

êËÒ. 8. èÓÒÚÓÈ ÌÂ˜ÂÚÍËÈ ‚˚‚Ó‰.

åÓÏÂÌÚ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚È Á‚ÂÌÓÏ 2
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êËÒ. 9. åÓÏÂÌÚ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚È ‚ÚÓ˚Ï Á‚ÂÌÓÏ.
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‚Ë‰ÂÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Á‚ÂÌÓ 3
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl
Á‚ÂÌ‡ 5 ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl.

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ˜ÂÚ‚ÂÚ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË. é·˘‡fl Á‡‰‡˜‡ ÚÂ-
Ú¸Â„Ó ̋ Ú‡Ô‡ – ‰‚ËÊÂÌËÂ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌÓÒÚË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‚ÂÌ‡ 5. ìÓ‚ÂÌ¸ ÏÓÏÂÌÚ‡
·ÎËÁÓÍ Í ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÛ (Ò‡Ï‡fl Í‡ÈÌflfl ÚÓ˜Í‡ „‡ÙË-
Í‡). èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ Á‚ÂÌ‡ 3 ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, ‡ ‰‚ËÊÛÚÒfl Á‚ÂÌ¸fl 4 Ë 5, Û ÍÓÚÓ˚ı
·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÚÂÍÛ˘ËÏ Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ÏË. ãË¯¸ ‚ Ò‡ÏÓÏ ÍÓÌˆÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÎ‡‚ÌÓÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ (ËÒ. 11) ‚Ë‰Ì˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÔËÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4.
çÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡·˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ÒÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ËÁ-
ÏÂÌËÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı Á‚ÂÌ¸Â‚. çÓ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‚Ë‰ „‡ÙËÍ‡ ‚ÌÓÒflÚ Ô‡‚ËÎ‡ ‰Îfl
‰‚ËÊÂÌËfl Á‚ÂÌ¸Â‚ 4 Ë 2.

R1.1.1: ÂÒÎË M ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓ ÒÎ‡·Ó ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÏ
Á‚ÂÌÓ 2;

R1.3.1: ÂÒÎË M5 + M4 ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.

èË ˝ÚÓÏ Ô‡‚ËÎÓ R1.1.2 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÏÓÏÂÌÚ, ‡
Ô‡‚ËÎÓ R1.3.2 Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ. ùÚÓ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÔËÎÓÓ·‡ÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË „‡ÙËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡
ÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4. åÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ ‰ÂÚ‡ÎË
˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË „‡ÙËÍ‡. ä‡Ê‰˚È ÔËÍ ÔËÎÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÂÁÍÓ„Ó Ë ÌÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÔÓÎÓ„Ó„Ó, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÔÛ-
ÒÍ‡. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‚ÂÌÓ 2 ÌÂÒÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ Ì‡-
„ÛÁÍÛ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ·ÎËÊÂ Í ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÔÓ-
Â, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ‚ÓÓÚ Ì‡ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Û„ÓÎ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‚ÂÌ‡ 2
‚ÌÓÒËÚ ·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡, ˜ÂÏ
ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 4.

ç‡ ‚ÚÓÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÔÓÎÛ-
ÍÛ„‡. èÂ‚˚È ËÁ ÌËı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚ÓÓÚÛ
Á‚ÂÌ‡ 3, ˜ÚÓ Ï˚ ÛÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ì‡ „‡ÙËÍÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ Á‚ÂÌ‡ 3. ÇÚÓÓÈ ÔÓÎÛÍÛ„ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚ËÊÂÌË˛ Á‚ÂÌ‡ 4 ÔÓ Ô‡‚ËÎÛ:

R1.3.1: ÂÒÎË M5 + M4 ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡ÂÏ Á‚ÂÌÓ 4, ÛÏÂÌ¸¯‡fl M.

ç‡ Û˜‡ÒÚ‡ÍÂ ÚË Á‡ÏÂÚÌÓ ÂÁÍÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Á‚ÂÌ‡ 2.
Ç ÍÓÌˆÂ ̋ ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ (ÒÏ. ‰‚‡ ÁÛ·ˆ‡ Ì‡ „‡ÙËÍÂ)
ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‰Ó¯ÂÎ Í
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡
Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 2 ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ô˚Ú‡-
ÂÚÒfl ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡
Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 4. ÖÒÎË ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ Á‡
Ò˜ÂÚ ‰Û„Ëı Á‚ÂÌ¸Â‚.

ì˜‡ÒÚÓÍ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡‰‡˜Â ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ-
ÒÚË Á‚ÂÌ‡ 5 Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡

ÂÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË Ì‡ ÓÔÓÛ.

É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5 Ì‡ ËÒ. 12
ËÏÂÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚È ‚Ë‰. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Í‡Í Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Â„Ó ‚Ë‰ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ
‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‚ÂÌ¸Â‚, Ú‡Í Ë Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Á‚ÂÌ‡ 5 ÏÓÊÂÚ ÂÁÍÓ ÏÂÌflÚ¸ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÏÓÏÂÌÚ‡.

íÂÔÂ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÏ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Á‚ÂÌ‡ 2. á‡ÚÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔËÎÓÓ·‡ÁÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ. éÌ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ Á‚ÂÌ‡ 2 ‚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (ËÒ. 12). èË-
ÎÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÍË‚ÓÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ Á‚ÂÌ‡ 2 Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú
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ÅÎÓıÌËÌ Ë ‰.

ÍÓÏÂ Á‚ÂÌ‡ 5 Â˘Â Á‚ÂÌ¸fl 3 Ë 4. èË˜ÂÏ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌÌ˚È ÔÓÎÛÍÛ„ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÌ ÔÓÎÛÍÛ„Û „‡ÙË-
Í‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl Á‚ÂÌ‡ 2. ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ „‡ÙËÍ‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ó·‡ ÔÓÎÛ-
ÍÛ„‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛ÚÒfl, Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï˚ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‚ËÊÂÌËÂ
Á‚ÂÌ‡ 3. ëÌ‡˜‡Î‡ ‚ ÌÂÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ‚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÊÂ ÁÌ‡ÍÓ-
ÏÓÂ Ì‡Ï ÔËÎÓÓ·‡ÁÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡. Ñ‡ÎÂÂ
‰‚Â ‚ÓÎÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚ÛÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËflÏ Á‚ÂÌ¸Â‚ 3 Ë 4.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ååê ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÒÂı ÚÂı Á‚ÂÌ¸Â‚ (Á‚ÂÌ¸Â‚ 3, 4 Ë 5).
ùÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Û„Î˚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó
„‡ÙËÍ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â. ëÚÓËÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÔÓ‚ÓÓÚ Á‚ÂÌ‡ 5 Ì‡ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. ÇË‰ ÍË‚ÓÈ
ÔÓ‚ÓÓÚ‡ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ó‰ÌÓ Ô‡‚ËÎÓ. É‡ÙËÍ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰
ÔÓÎÛÍÛ„‡, Í‡Í „‡ÙËÍ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‚ÂÌ‡ 2 Ì‡ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚Ó
‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl Á‚ÂÌÓ 5 ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Û„ÓÎ
·ÓÎ¸¯ËÈ ˜ÂÏ 90°. 

å‡Ò¯Ú‡· „‡ÙËÍ‡ Ì‡ ËÒ. 13 ‚˚·‡Ì, ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÒÛÏÏ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı „‡ÙËÍÓ‚. É‡ÙËÍ
ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‡Á˙flÒÌËÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ Ì˛-
‡ÌÒ˚, ÓÒÚ‡˛˘ËÂÒfl Á‡„‡‰ÍÓÈ Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı „‡ÙË-
Í‡ı. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ‡‚ÌÓÂ 1900,
ÂÒÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ, Á‡ ÍÓÚÓ˚È ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂÎ¸Áfl. èË ̋ ÚÓÏ
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂ ‡‚ÌÓ ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓÏÂÌÚÛ,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ˚‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. êÂ‡Î¸ÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 1900 ‚ÁflÚÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
‰‡ÊÂ ‚˚ıÓ‰ Á‡ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ˚ ÌÂ ÒÓÁ‰‡‚‡Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÓÔÓÂ.

ç‡ „‡ÙËÍÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔËÎÓÓ·‡Á-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË. ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ̃ ‡ÒÚÓÈ ÒÏÂÌÂ ‡·ÓÚ˚
ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‚Ó‰.
ì˜‡ÒÚÍË Ò ÔÎ‡‚Ì˚ÏË Ú‡ÂÍÚÓËflÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó‰ÌÓÈ Ô‡˚ Ô‡‚ËÎ
·ÂÁ ÂÁÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ë ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ÓÚ ‰‚ËÊÂÌËfl
Ó‰ÌÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ Á‚ÂÌÛ.

ÇË‰ „‡ÙËÍÓ‚ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡-
‰‡ÌËfl ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÔÓÒ˚ÎÍË Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl.
ÉÛ·‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ „‡ÙËÍ‡ ÒÛÏÏ‡-
ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡
„Û·‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÔÓ-
Ò˚ÎÍË ÔË·ÎËÊ‡ÂÚ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ Í ÁÌ‡˜ÂÌË-
flÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚˚‚Ó‰: ÌÛÊÌÓ
·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚ ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ.
é·˘ËÈ ÔËÌˆËÔ Á‡‰‡ÌËfl ‚Ë‰‡ ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. çÂ˜ÂÚÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚÓ‚ Á‚ÂÌ¸Â‚, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÍËÂ ÒÍ‡˜ÍË Ì‡ „‡ÙËÍÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡, ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÙÛÌÍˆËÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‰Îfl ‚ıÓ‰Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚ı. É‡ÙËÍË ˝ÚËı ÌÂ˜ÂÚÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Í‡Í ·˚
ÒËÎ¸ÌÂÂ “ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl” Í ÓÒË ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡.

äÓÏÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜
Í‡Ê‰Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ååê Â-
¯‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ‡·ÓÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ååê
ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl ‰‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰‡ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë
Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÚÓÏÛ, Ì‡ ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÚÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎÌflÂÏÓÏÛ ‡Î„ÓËÚÏÛ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ˆÂÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁ‡-
ˆËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Ó·Ó-
ÚÓ‚ Ò Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ÏË Á‚ÂÌ¸flÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚË
ååê Á‡ Ò˜ÂÚ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚˚·Ó‡ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚
‰‚ËÊÂÌËÈ.

èÓˆÂÒÒ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË-
ÂÏ ååê ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ ˝Ú‡Ô˚. êÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë Í‡Ê-
‰Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂ˜ÂÚÍËı ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ·‡Á ÌÂ˜ÂÚÍËı Ô‡‚ËÎ. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÂÂıÓ‰Ó‚ Í Â¯ÂÌË˛
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. á‡-
‰‡˜Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸.
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