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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.

 

 èÓ‰ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛ÚÒfl ÛÔ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ‡ıËÚÂÍÚÛ-
ÓÈ, Ì‡ ÌËÊÌËı ÛÓ‚Ìflı ËÂ‡ıËË ÍÓÚÓ˚ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÙÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË. ìÔ-
‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒËÒÚÂÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡
ÒÚÓflÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌˆËÔÓÏ “·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ‚ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÒÚË Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ” [1]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÌflÚËÂ “ËÌ-
ÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸” ‚ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÙÓÏ‡ÎËÁÛÂÏ˚Ï, Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰ “ËÌÚÂÎ-
ÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚”, ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ·‡ÁÓÈ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒÓ·˚-
ÚËÈ (ÒËÚÛ‡ˆËÈ) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÔÓÎÌÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. Ä ÔÓ‰
“ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚË” – ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á‚Ë-
ÚÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ·Ó¸·˚ Ò ÌÂÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÁÌ‡ÌËÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ
ÔÓ·ÎÂÏÌÓÈ ÒÂ‰˚, ËÎË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÏË‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ‰‡ÌÌ‡fl ÛÔ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸
(ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ) ÓÚÌÓÒflÚ Í ÛÓ‚-
ÌflÏ Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚË, Ú.Â.
Í ÛÓ‚ÌflÏ, ÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï Í ‡·ÓÚÂ Ò ÌÂÚÓ˜ÌÓÈ Ë Ò
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ. é·‡·ÓÚÍ‡ ÌÂÓ-
ÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ Ò‡-
Ï˚ı ‚ÂıÌËı ÛÓ‚Ìflı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, Í‡Í ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È
‚˚‚Ó‰, Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl, ‚˚‚Ó‰ ÔÓ
‡Ì‡ÎÓ„ËË, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‰‡‚Ó„Ó ÒÏ˚ÒÎ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ó·Û˜ÂÌËfl Ë Ú.Ô.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË
ÏÓ‰ÂÎflÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË Ì‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÓ‚Ìflı ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó

 

*

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ 99-01-00150‡). 

 

ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰ÂÎË ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚÓ‚ (ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒıÂÏ Ë ÒıÂÏ Ò Ô‡ÏflÚ¸˛).
èË ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒËÌÚÂÁÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡ÎÍË‚‡Ú¸Òfl Ò ÌÂ‰Ó-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.
é‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Û„Ó„Ó
Ó‰‡. ÖÒÎË Ì‡ ‚ÂıÌËı ÛÓ‚Ìflı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËÂ Â-
¯ÂÌËfl Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÌflÚ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÌËÊÌËı ÛÓ‚ÌÂÈ, ÚÓ
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
ÔË ÒËÌÚÂÁÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂ-
Ï˚. éÌ‡ Í‡Í ·˚ ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔË ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ
ËÎË ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ Ëı ÒËÌÚÂÁ‡. çÓ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚
Ò‡ÏÓ„Ó ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ì‡ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒËÌÚÂÁ‡ (ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚) ˝Ú‡ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl Á‡ÚÓÌÛÚ˚Â
‚ÓÔÓÒ˚ Ë ‚‚Ó‰ËÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È flÁ˚Í, Û‰Ó·Ì˚È
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚.

 

1. é„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔË-
Ò‡ÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ.

 

 åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‡‚ÚÓÏ‡Ú-
Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ò ‰‡‚ÌËı ‚ÂÏÂÌ Ë ‚ Ó·˘Ëı
˜ÂÚ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂ‰Û [2]. àÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔË ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒËÌÚÂÁÂ ÒÎÛÊ‡Ú ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓÂÍ-
ÚËÛÂÏÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Î˛·ÓÏ
‚Ë‰Â, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‚Ë‰Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ËÎË ‚ „‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ËÎË ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÍÒÚ‡ Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
flÁ˚ÍÂ (‚Â·‡Î¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ). ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
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ÒËÌÚÂÁ‡ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl (ÒÏ.
ËÒ. 1). êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÎÛÊËÚ ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËÂ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ÍÓÌÂ˜-
ÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ËÎË ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚÌ˚È „‡Ù. Ñ‡ÎÂÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÂÂ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËfl, ÍÓ-
‰ËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÂÂıÓ‰ Í Ú‡·ÎËˆ‡Ï, Á‡‰‡˛˘ËÏ
ÙÛÌÍˆËË ‚˚ıÓ‰Ó‚ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı (‚
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓ‰ÂÎË ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ Ò Ô‡ÏflÚ¸˛). ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ
˝Ú‡Ô ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍËı ‚˚‡ÊÂÌËÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ (ÒË-
ÒÚÂÏ ÙÛÌÍˆËÈ), ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËÂ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, Â‡ÎËÁÛ˛˘ÂÈ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ÒËÌÚÂÁ‡ – ÔÓÒÚÓÂÌËÂ Â-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Û˜Â-
ÚÓÏ Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ, ÔËÒÛ˘ËÏ Â‡Î¸Ì˚Ï
˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÒÚÛÍÚÛ˚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÒÂı
˝ÚËı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ-
ÍÎflÚËÂ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË. ê‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ ‡Ò-
ÚÂÚ Ò ÓÒÚÓÏ ˜ËÒÎ‡ ‚ıÓ‰Ì˚ı Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÔÓÒÚÓËÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÛ˛ Ú‡·ÎËˆÛ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ Ò ‰ÂÒflÚ¸˛ ‚ıÓ‰‡ÏË Ë ‰ÂÒflÚ¸˛ ‚ÌÛÚÂÌÌË-
ÏË ÍÓ‰Ó‚˚ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË, ÚÓ Ú‡Í‡fl Ú‡·ÎËˆ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÏËÎÎËÓÌ‡ ÍÎÂÚÓÍ. èË-
˜ÂÏ ‰‡ÊÂ, ÂÒÎË ·˚ Ï˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ Ì‡˜‡Ú¸ ÒÚÓËÚ¸
Ú‡ÍÛ˛ Ú‡·ÎËˆÛ (Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË-
·Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‚ Ô‡ÏflÚË Ï‡¯ËÌ˚) ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ
ÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ·˚ ÔÛÒÚ˚ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂ‰Ë ·ÓÎÂÂ,
˜ÂÏ ÏËÎÎËÓÌ‡ ÍÎÂÚÓÍ, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ (Ô‡: ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÒËÏ‚ÓÎ – ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ) ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚ ÌÂ Ú‡Í ÛÊ ÏÌÓ„Ó. Ä ÏÂÊ‰Û ÚÂÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ‰ÂÒflÚ¸˛ ‚ıÓ‰‡ÏË Ë ‰ÂÒflÚ¸˛ ÍÓ‰Ó‚˚-
ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˜ÂÁ-
‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë.

ùÚ‡Ô “éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ” (ÒÏ.
ËÒ. 1) Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl. ä‡Í ·Û‰ÂÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÚÂÚ¸ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ, ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‚Ë‰Â ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı Ë ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚-
Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚ı
ÒÍÓ·Ó˜Ì˚ı ÙÓÏ ‰Îfl ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÎÂ‚ÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
‚˚‡ÊÂÌËÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ‡Î„Â·˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ-
ÔË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÎÂ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ.
Ä

 

 

 

ËÏÂÌÌÓ Ò Ú‡ÍËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË ÔÓÂÍÚËÓ‚˘ËÍ
‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ Ë ËÏÂÂÚ ‰ÂÎÓ.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ –

‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚˚ı flÁ˚ÍÓ‚˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÔËÒ‡ÌËfl
ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚.

à Â˘Â Ó‰ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ. àÏÂfl ËÁÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ ‰ÂÎÓ Ò ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ·Û-
ÎÂ‚˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË, ÔÓÂÍÚËÓ‚˘ËÍ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÔÓ„‡ÏÏÌÛ˛ ËÎË ‡ÔÔ‡-
‡ÚÌÛ˛ Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆË˛. èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ
‚˚‡ÊÂÌËÂ Â‡ÎËÁÛÂÏ˚Ï ÙÛÌÍˆËflÏ, ÍÓÚÓ˚Â
ÓÍ‡ÊÛÚÒfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ
Á‡ÍÓÌ˜ËÏ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË
ÌÂ ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚
ÌÂÍËÏ Ó·˘ËÏ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ
ÔËÌˆËÔÓÏ Â‡ÎËÁ‡ˆËË.

è  Ë Ì ˆ Ë Ô   Â ‡ Î Ë Á ‡ ˆ Ë Ë: “ÇÒÂ, ˜ÚÓ Â‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÓ, ÚÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ”.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ ÔËÌˆËÔÓÏ ÛÚ‚ÂÊ‰Â-
ÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Â‡ÎËÁÛÂÚ Á‡-
‰‡ÌÌÛ˛ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛
ËÎË Á‡‰‡ÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‡‚ÚÓÏ‡Ú, ÌÂÍÓ-
ÂÍÚÌÓ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÒÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ‚ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ.

àÚ‡Í, Í‡Ê‰‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰Â-
ÎË ‚ıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓÂÍÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ,
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ ‡Á‡·ÓÚÍË flÁ˚ÍÓ‚˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ (ÌÂ Ú‡·ÎË˜-
ÌÓÈ) ÙÓÏÂ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ.

 

2. üÁ˚Í ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‚ËÎ. 

 

é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı flÁ˚ÍÓ‚˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡ÌËÈ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl flÁ˚Í ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‚ËÎ. Ç Ò‡ÏÓÏ Ó·-
˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï Ô‡‚ËÎÓÏ, ËÎË
ËÌ‡˜Â, ÔÓ‰ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl Á‡ÔËÒ¸
‚Ë‰‡ 

 

A

 

  

 

B

 

, „‰Â 

 

A

 

, 

 

B

 

 – ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÎË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
ëÏ˚ÒÎ ˝ÚÓÈ Á‡ÔËÒË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ËÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ 

 

A

 

, ÚÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ë ÛÒÎÓ‚ËÂ (ËÎË

 

îÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËflÇé

èÓÒÚÓÂÌËÂ
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚

ì˜ÂÚ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚ı

ÙÛÌÍˆËÈ

ÄÌ‡ÎËÁ
ÏÓ‰ÂÎË

ãë

Äí

ëî

êë

íî

 

êËÒ. 1.

 

 ùÚ‡Ô˚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl: Çé – ‚Â·‡Î¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ; Äí – ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚÌ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡; íî – Ú‡·ÎËˆ‡ ÙÛÌÍˆËÈ; ëî – ÒËÒÚÂÏ‡
ÙÛÌÍˆËÈ; ãë – ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡; êë – Â‡Î¸Ì‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡.
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áÄïÄêéÇ

 

‰ÂÈÒÚ‚ËÂ) 

 

B

 

. ÖÒÎË ÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ 

 

A

 

 ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl,
ÚÓ Ó· ÛÒÎÓ‚ËË ËÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËË 

 

B

 

 ÌË˜Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÌÂÎ¸Áfl. ùÚ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl
Í‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó„‡ÌËÁÓ-
‚‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ ·‡Á˚ ÁÌ‡ÌËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‰ÂÒflÚÍÓ‚, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ
ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‚ËÎ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÓ‰ÛÍˆË-
ÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. çÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÎË
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 

 

B

 

 Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ Ù‡ÍÚÓÏ, ˜ÚÓ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ÛÒÎÓ‚ËÂ 

 

B

 

 ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚ‡ ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÛÒÎÓ‚Ëfl 

 

A

 

, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÛÒÎÓ‚ËÂ 

 

B

 

 ÏÓ-
ÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ, ÂÒÎË ‚ ·‡ÁÂ Ô‡‚ËÎ Ì‡È‰ÂÚÒfl
Ô‡‚ËÎÓ ‚Ë‰‡ 

 

C

 

  

 

B

 

 Ë ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÛÒÎÓ-
‚ËÂ 

 

C

 

. Å‡Á‡ ÁÌ‡ÌËÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚÓÂÌ‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ-
·˚ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒËÚÛ‡ˆËË
Ì‡¯ÎÓÒ¸ ·˚ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰Îfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Í‡ÍÓ„Ó-
ÎË·Ó Ô‡‚ËÎ‡ (ÔÓÎÌÓÚ‡ ·‡Á˚ Ô‡‚ËÎ), ‡ ÍÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ÌËÍ‡ÍÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Ò‡-
·‡Ú˚‚‡ÌË˛ ‰‚Ûı Ë ·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ (ÌÂÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ·‡Á˚ Ô‡‚ËÎ).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂÔÂ¸ ˜‡ÒÚÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ÔÓ‰ÛÍˆËË –
Ô‡‚ËÎÓ ‚Ë‰‡ 

 

ϕ

 

 

 

�

 

 

 

ψ

 

, „‰Â 

 

ϕ

 

, 

 

ψ

 

 – ·ÛÎÂ‚˚ ÙÛÌÍˆËË, ‡
ÁÌ‡Í 

 

�

 

 ËÏÂÂÚ ÚÓÚ ÊÂ ÒÏ˚ÒÎ, ˜ÚÓ Ë ÒÚÂÎÍ‡ ‚ ÔÓ-
‰ÛÍˆËÓÌÌÓÏ Ô‡‚ËÎÂ, ‡ Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÎË¯¸
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ô‡-
‚ËÎ‡, ‚ Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
·ÛÎÂ‚˚ ÙÛÌÍˆËË. í‡ÍÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ‚Ë‰ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ (ËÎË ÒÂÍ‚ÂÌ-
ˆËÂÈ [3]). ëÏ˚ÒÎ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ 

 

ϕ

 

 = 1, ÚÓ Ô‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸

 

ψ 

 

= 1. ÖÒÎË ÊÂ ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ 

 

ϕ

 

 = 0, ÚÓ Ó ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË

 

ψ

 

 = ? ÌË˜Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÌÂÎ¸Áfl.

 

3. èÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÎÂ‚˚ı
ÙÛÌÍˆËÈ.

 

 ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÎÂ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ‚ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ. ëÎÂ-
‰Û˛˘ÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï.

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  1. ã˛·‡fl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛÎÂ‚‡ ÙÛÌÍˆËfl Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍ-
ˆËË “ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÌÓÎ¸” (ÔËÌËÏ‡˛˘‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÌÓÎ¸ Ì‡ ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ì‡·Ó‡ı ‰‚ÓË˜Ì˚ı ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚ı) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-

 

ÌÓÈ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ (ëÑçî)
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚Ë‰‡:

 = , (3.1)

„‰Â 

 

F

 

i

 

 – ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË Â‰ËÌËˆ˚,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â Í‡Í

 – ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ËÌ‚ÂÒËË ËÎË ·ÂÁ ÌÂ-
„Ó:

 

σ

 

i

 

 

 

∈

 

 {0, 1} – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

i

 

-È ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‚Ó ‚ıÓ‰ÌÓÏ
Ì‡·ÓÂ; 

 

N

 

1

 

 – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰‚ÓË˜Ì˚ı ÌÓÏÂÓ‚ ‚ıÓ‰-
Ì˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ‰‚ÓË˜Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
Á‡‰‡ÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl. Ñ‚ÓË˜Ì˚È ÌÓÏÂ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÚË ÙÛÌÍˆËË,
Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ú‡·ÎËˆÂÈ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

èÂ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl 

 

f

 

1

 

(

 

x

 

1

 

, 

 

x

 

2

 

, 

 

x

 

3

 

) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÎ¸ÌÓ
ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ (ÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ˜Â-
Ú˚Âı Ì‡·Ó‡ı ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË). ÇÚÓ‡fl 

 

f

 

2

 

(

 

x

 

1

 

, 

 

x

 

2

 

, 

 

x

 

3

 

) Ë
ÚÂÚ¸fl 

 

f

 

3

 

(

 

x

 

1

 

, 

 

x

 

2

 

, 

 

x

 

3

 

) ÙÛÌÍˆËË – ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â. ëÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì‡fl ÌÓÏ‡Î¸-
Ì‡fl ÙÓÏ‡ (3.1) ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‚˚„Îfl‰ËÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

(3.2)

ÑÎfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÙÛÌÍˆËË ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ·Û‰ÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‚ ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ
‚Ë‰‡:

ÖÒÎË ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ
(3.1) ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË 

 

f

 

1

 

(

 

x

 

1

 

, 

 

x

 

2

 

,

 

x

 

3

 

), ÚÓ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ (3.2):

Ú.Â. ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ.

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  2. çÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ‡fl ·ÛÎÂ‚‡ ÙÛÌÍˆËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‰ËÁ˙-

f x1 x2 … xn, , ,( ) ∨  
i N1∈

Fi

Fi x1
σ1 & x2

σ2 & … & xn

σn  ==

=  
1, ÂÒÎË ÌÓÏÂ Ì‡·Ó‡ ÂÒÚ¸ i,

0, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,



xi

σi

xi

σi
xi, ÂÒÎË σi 1;=

xi, ÂÒÎË σi 0;=



=

i σ12
n 1– σ22

n 2– … σn 1– 2
1 σn2

0
.+ + + +=

f 2 x1 x2 x3, ,( ) x1x2x3 x1x2x3.∨=

f 3 x1 x2 x3, ,( ) x1 x2 x3∨ ∨( ) & x1 x2 x3∨ ∨( ).=

f 1 x1 x2 x3, ,( ) x1x2x3 x1x2x3∨ f 2 x1 x2 x3, ,( ),= =

í‡·ÎËˆ‡

i x1 x2 x3 f1 f2 f3

0 0 0 0 – 0 1

1 0 0 1 1 1 1

2 0 1 0 0 0 0

3 0 1 1 – 0 1

4 1 0 0 – 0 1

5 1 0 1 1 1 1

6 1 1 0 0 0 0

7 1 1 1 – 0 1
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˛ÌÍÚË‚Ì˚ı Ë ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÏ
ÌÂ ËÏÂÂÚ. èÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‚ Î˛·ÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÙÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÙÛÌÍˆËË ÌÛÎfl-
ÏË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ‰ËÁ˙-
˛ÌÍÚË‚ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë Â‰ËÌËˆ‡ÏË ‚
ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚-
ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚.

èÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‚ËÎ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ÑÎfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÌÓÏÂÓ‚ Ì‡·ÓÓ‚ N1, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛÎÂ‚‡ ÙÛÌÍˆËfl
ÔËÌËÏ‡ÂÚ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

 � (3.3)

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÂÏ‡ÌÚËÍÓÈ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË ˝Ú‡ Á‡ÔËÒ¸ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÎË¯¸ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡
Î˛·ÓÏ Ì‡·ÓÂ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ N1 ÙÛÌÍˆËfl f(x1,
x2, …, xn) ÔËÌËÏ‡ÂÚ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. Ä Ì‡
Ì‡·Ó‡ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ N0 ÙÛÌÍˆËfl f(x1, x2, …, xn) ÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡.

ÑÎfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÌÓÏÂÓ‚ Ì‡·ÓÓ‚ N0, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛÎÂ‚‡ ÙÛÌÍˆËfl
ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÌÛÎÂ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

 � (3.4)

ùÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÙÛÌÍ-
ˆËfl f(x1, x2, …, xn) Ì‡ Î˛·ÓÏ Ì‡·ÓÂ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
N0 ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÌÛÎÂ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
˜ÚÓ ‰Îfl Ì‡·ÓÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‰‡ÌÌ‡fl Ú‡·ÎËˆÂÈ
ÙÛÌÍˆËfl ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (3.3) Ë (3.4) ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ·Û-
‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË. á‡-
ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔË„Ó‰Ì˚, ÌÓ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ÏË. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ‰Îfl Á‡‰‡-
ÌËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË
‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎË·Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl (3.3), ÎË·Ó
‚˚‡ÊÂÌËfl (3.4). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡Í ÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl ÁÌ‡ÍÓÏ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ Ë Ï˚
ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ Ò ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓÈ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚
ÁÌ‡Í‡ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ì‡ ÁÌ‡Í ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ Ë
ÔËÏÂÌÂÌËfl Í Ó·ÓËÏ ˜‡ÒÚflÏ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ Ô‡‚ËÎ‡ ‰Â
åÓ„‡Ì‡ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚ÌÛ˛
ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ.

äÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË ·Û-
‰ÂÚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÂÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÏËÌËÏËÁË-

∨  
i N1∈

Fi f x1 x2 … xn, , ,( ).

∨  
j N0∈

F j f x1 x2 … xn, , ,( ).

Ó‚‡Ú¸ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚‡ÊÂÌËfl ‚ ÎÂ‚˚ı ˜‡ÒÚflı
ÒÂÍ‚ÂÌˆËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â
Ô‡‚ËÎ‡ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÙÛÌÍˆËÈ ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ ‰ËÁ˙-
˛ÌÍÚË‚Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÏ (ÒÍÎÂË‚‡ÌËfl Ë ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl
ÙÛÌÍˆËË f1(x1, x2, x3), Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ú‡·ÎËˆÂÈ:

ùÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÒÍÎÂË‚‡ÌËfl
ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËÈ ‚ ÎÂ‚˚ı ˜‡ÒÚflı Í‡Ê‰ÓÈ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË.

4. èÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚ Ò
Ô‡ÏflÚ¸˛. é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÌ˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ Ò Ô‡ÏflÚ¸˛
ÒÎÛÊËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚. Ä‚ÚÓÏ‡ÚÌ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡, Í‡Í ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ï‡ÚËˆÛ, ÒÚÓÎ·ˆ‡Ï
ÍÓÚÓÓÈ ÒÚ‡‚flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ıÓ‰Ì˚Â ÒËÏ‚Ó-
Î˚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ‡ ÒÚÓ˜Í‡Ï – Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl. äÎÂÚÍË ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËË ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ë ÒÚÓ˜ÂÍ Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÌÓ‚˚ÏË ÒÓ-
ÒÚÓflÌËflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁÏÂÌË‚¯ËıÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ıÓ‰Ó‚, Ë
ÌÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚˚ıÓ‰Ó‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚÌ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ Á‡‰‡ÂÚ ‰‚Â ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚Â ÙÛÌÍ-
ˆËË: ÙÛÌÍˆË˛ ÔÂÂıÓ‰Ó‚ δ Ë ÙÛÌÍˆË˛ ‚˚ıÓ‰Ó‚ λ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ:

δ: X × Q  Q; λ: X × Q  Y,

„‰Â X, Q, Y – ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ıÓ‰Ì˚ı ÒËÏ‚ÓÎÓ‚, ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡‚ÚÓÏ‡Ú Ò n ‚ıÓ‰‡ÏË, m ‚˚ıÓ‰‡ÏË
Ë r ÍÓ‰Ó‚˚ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒÓÒÚÓflÌËÈ. íÓ„‰‡ ‰Îfl
ÓÔËÒ‡ÌËfl Â„Ó ÙÛÌÍˆËÈ ÔÂÂıÓ‰Ó‚ Ë ‚˚ıÓ‰Ó‚, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ ÔÓÚÂ·Û˛ÚÒfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚:

(4.1)

„‰Â ( , , …, )i, ( , , …, )k Ë ( , , …,

)l – i-È ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÒËÏ‚ÓÎ, k-Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ Ë l-È ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒËÏ‚ÓÎ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. ãÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÎÛ-
ÊËÚ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ‡
‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ – ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË Â„Ó ‚˚-
ıÓ‰Ó‚. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÒËÒÚÂ-
ÏÓÈ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ (4.1) ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸
ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ Ò Ô‡ÏflÚ¸˛.

äÓÌÂ˜ÌÓ Á‡ÏÂÌ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ Ì‡ ÒËÒÚÂ-
ÏÛ ÔÓ‰ÛÍˆËÈ Ò ˜ËÒÎÓÏ Á‡ÔËÒÂÈ, ‡‚Ì˚Ï ˜ËÒÎÛ
ÍÎÂÚÓÍ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÌËÍÓ„Ó ‚ ‚ÓÒÚÓ„ ÌÂ
ÔË‚Â‰ÂÚ. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ‚ÂÒ¸-

x2x3 � f 1 x1 x2 x3, ,( ),

x2x3 � f 1 x1 x2 x3, ,( ).

x̃1 x̃2 … x̃n, , ,( )i q̃1 q̃2 … q̃r, , ,( ) j � q̃1 q̃2 … q̃r, , ,( )k,

x̃1 x̃2 … x̃n, , ,( )i q̃1 q̃2 … q̃r, , ,( )k � ỹ1 ỹ2 … ỹm, , ,( )l,

x̃1 x̃2 x̃n q̃1 q̃2 q̃r ỹ1 ỹ2

ỹm

7
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Ï‡ „ÓÏÓÁ‰Í‡ ‚ ÒËÎÛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚ıÓ‰Ó‚ Ë ÍÓ-
‰Ó‚˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ‡‚ÚÓ-
Ï‡Ú‡ (·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ Ú‡·ÎËˆ˚ – ÔÛÒÚ˚Â)
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ÔÂ-
‰Ó˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ˜ÂÏ Ú‡·ÎËˆ‡. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ‰Îfl ÔÓ-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‚Ûı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÛÔ-
Ó˘ÂÌËfl [3]: ÓÔÂ‡ˆËË Á‡ÏÂÌ˚ ‰‚Ûı Ë ·ÓÎÂÂ ÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Ô‡‚˚ÏË ̃ ‡ÒÚfl-
ÏË Ì‡ Ó‰ÌÛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ (ÓÔÂ‡ˆËfl 1) Ë ÓÔÂ‡ˆËË
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÁ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍˆËË Ó·˘Â„Ó
‰Îfl Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÌÓ-
ÊËÚÂÎfl (ÓÔÂ‡ˆËfl 2). èË‚Â‰ÂÏ ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË:

é Ô Â  ‡ ˆ Ë fl  1.

ùÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍˆË˛,
ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Û˛ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ (‚ ‰‡Ì-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‚‡) ÔÂÂıÓ‰Ó‚. Ç ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓÎÂÁÌÓ ÔÓÔ˚-
Ú‡Ú¸Òfl ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÛÔÓ˘ÂÌËfl.

é Ô Â  ‡ ˆ Ë fl  2.

ϕ1ϕ2 � ϕ2ψ ⇔ ϕ1ϕ2 � ψ.

éÔÂ‡ˆËfl ÔË„Ó‰Ì‡ ‰Îfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡,
Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËflı Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÏÓ„ÛÚ
ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ Ó·˘ËÂ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚Â ÏÌÓÊËÚÂÎË
(ÍÓ‰Ó‚˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl).

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÂÏ‡ÌÚËÍÓÈ ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‚ËÎ ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍˆËÈ
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ Ë ÓÔÂ‡ˆËfl ‚Ë‰‡

é‰Ì‡ÍÓ, ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚ ˝Ú‡ ÓÔÂ‡ˆËfl
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡. ëÏ˚ÒÎ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡‚ÚÓÏ‡Ú ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó
ÊÂ ÒË„Ì‡Î‡ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl, ˜ÚÓ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ ÌÂ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ò ‰ËÁ˙˛ÌÍˆËÂÈ
ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËÈ ‚ Ô‡‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl “ÌÂ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚÌ˚ÏË”. Ä‚ÚÓÏ‡Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸. çÂ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍˆËË ÌÂ ·ÂÒÔÓ-
ÎÂÁÌ˚. éÌË ÔË„Ó‰Ì˚, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

5. åËÌËÏËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÓÔËÒ‡ÌËÈ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚÓ‚ Ò Ô‡ÏflÚ¸˛. Ç ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
‡‚ÚÓÏ‡Ú Ò Ô‡ÏflÚ¸˛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ‰‚Ûı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚:
·ÎÓÍÓÏ, Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÏ ÙÛÌÍˆËË ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ÓÚ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl Í ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ë ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-

ϕ1 � ψ

ϕ2 � ψ
ϕ1 ϕ2 � ψ.∨⇔

ϕ  � ψ1

ϕ  � ψ2

ϕ  � ψ1 ψ2.∨⇔

ÚÂÎÂÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÒÓ·ÓÈ Ó·˚˜ÌÛ˛ ÍÓÏ·Ë-
Ì‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒıÂÏÛ, Â‡ÎËÁÛ˛˘Û˛ ÙÛÌÍˆËË ‚˚ıÓ-
‰Ó‚. ä‡Ê‰˚È ËÁ ·ÎÓÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‰ÛÍˆËÈ. ùÚË ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÏË-
ÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
‚˚¯Â ‰‚Ûı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡‰ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓ‰ÛÍˆËfl-
ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó
·ÎÓÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı
ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‡ ‰Îfl ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÓÔËÒ‡ÌËfl ·ÎÓÍ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÔË„Ó‰Ì‡ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÔÂ‚‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËflı,
ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Ëı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒıÂÏÛ, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ
‚ÒÚÂ˜‡Ú¸Òfl Ó·˘ËÂ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚Â ÏÌÓÊËÚÂÎË
‰Îfl ÎÂ‚˚ı Ë Ô‡‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡Î„ÓËÚÏ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ·ÎÓÍ‡, Â‡ÎËÁÛ˛˘Â„Ó ÙÛÌÍˆËË
ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡.

ò ‡ „  1. ê‡Á·Ë‚‡ÂÏ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‰ÛÍˆËÈ Ì‡ „ÛÔ-
Ô˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â
Ô‡‚˚Â ˜‡ÒÚË.

ò ‡ „  2. Ç Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‡ˆËË
1 ‚ÒÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË Á‡ÏÂÌfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ, ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ËÁ˙˛ÌÍˆË˛ ÎÂ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÈ „ÛÔÔ˚.

ò ‡ „  3. Ç ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË (‚ Í‡Ê‰ÓÈ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÓÏÂ) ‚˚‰ÂÎflÂÏ (ÂÒÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ) Ó·˘ËÈ
ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚˚ÌÂÒÂÌ Á‡ ÒÍÓ·ÍË. àÒÍÎ˛˜‡ÂÏ ̋ ÚÓÚ ÏÌÓÊË-
ÚÂÎ¸ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÔÂ‡ˆËÂÈ 2) ËÁ Ô‡‚ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÔÓ‰ÛÍˆËË.

ò ‡ „  4. èÓËÁ‚Ó‰ËÏ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÛÔÓ˘ÂÌËfl
ÎÂ‚˚ı ̃ ‡ÒÚÂÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ (Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ó·˚˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒÍÎÂË‚‡ÌËfl Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‡·ÓÚ˚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÏËÌËÏËÁ‡ˆË˛ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓ„Ó „‡Ù‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ì‡
ËÒ. 2. ùÚÓÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚È „‡Ù ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ
‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰Ó‚ (‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ‚˚ıÓ‰‡ÏË ÍÓÚÓ-
Ó„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓ‰˚ ÒÓÒÚÓflÌËÈ). Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
˝ÚÓ ÔÓÔÓÒÚÛ ·ÎÓÍ ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡. ùÚÓÏÛ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚÌÓÏÛ „‡ÙÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ‡fl Ú‡·-
ÎËˆ‡, ÍÓÚÓ‡fl, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔË-
Ò‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ:

ä‡Í ÌÂÚÛ‰ÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ ˆÂÎflı ÔÓÒÚÓÚ˚ ‚Òfl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËÈ ÛÊÂ ‡Á·ËÚ‡ Ì‡ „ÛÔÔ˚ Ò Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ÏË Ô‡‚˚ÏË ˜‡ÒÚflÏË, Ú.Â. Ì‡‰ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÈ ÛÊÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÂ‚˚È ¯‡„ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‡Î„ÓËÚÏ‡. ÇÒÂ„Ó ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸ ÚË

xs1s2 � s1s2; xs1s2 � s1s2;

xs1s2 � s1s2; xs1s2 � s1s2;

xs1s2 � s1s2; xs1s2 � s1s2;

xs1s2 � s1s2; xs1s2 � s1s2.
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„ÛÔÔ˚ ÔÓ‰ÛÍˆËÈ Ò Ô‡‚˚ÏË ˜‡ÒÚflÏË: s1 ; s2;

s1s2, Ú.Â. Ò ÍÓ‰‡ÏË ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛ÚÒfl
ÔÂÂıÓ‰˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ¯‡„‡ ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÚÂı ÔÓ-
‰ÛÍˆËÈ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚Ë‰‡:

ëÙÓÏÛÎËÛÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÂ ÛÚ‚ÂÊ-
‰ÂÌËÂ.

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  3. ã˛·ÓÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚È „‡Ù
(‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰Ó‚) Ò n ÒÓÒÚÓflÌËflÏË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‚ËÎ,
ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ‚ÒÂ„Ó ËÁ k ≤ n ÔÓ‰ÛÍˆËÈ, „‰Â k – ˜ËÒÎÓ
ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ‚ Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ ÔÂÂıÓ‰.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂÚ¸ËÏ ¯‡„ÓÏ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‚
ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ó·˘ËÈ ÍÓÌ˙-
˛ÌÍÚË‚Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ , ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ – .
Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ó·˘Â„Ó ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÏÌÓÊËÚÂÎfl ‰Îfl ÎÂ‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ
Û‰‡ÎÓÒ¸. èÓÒÎÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÌÓÊËÚÂÎÂÈ ‚ ÔÂ-
‚˚ı ‰‚Ûı ÔÓ‰ÛÍˆËflı ËÁ Ëı Ô‡‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ‡
ÔÓ‰ÛÍˆËÈ ÔËÏÂÚ ‚Ë‰:

éÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ (˜ÂÚ‚ÂÚ˚È)
¯‡„ ‡Î„ÓËÚÏ‡ – ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÛÔÓ˘Â-
ÌËfl ÎÂ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ.

Ç ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÔÓ‰ÛÍˆËflı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÍÎÂË‚‡-
ÌËÂ ‰‚Ûı ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËÈ ‚ Ëı ÎÂ‚˚ı ˜‡ÒÚflı. Ç ÚÂÚ¸-
ÂÈ – ÔÓÔ‡ÌÓÂ ÒÍÎÂË‚‡ÌËÂ ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Û˛ ÔÓÒÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ:

Ç ˝ÚÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Í‡Ê‰‡fl ÔÓ-
‰ÛÍˆËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂıÓ‰Ó‚ (‚ÍÎ˛˜‡fl
ÔÂÚÎË) ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓÏ „‡ÙÂ. èÓÒÚÓÂÌËÂ ‡‚ÚÓÏ‡Ú-
ÌÓ„Ó „‡Ù‡ ÔÓ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌ-
ÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı Ô‡‚ËÎ.

è Â  ‚ Ó Â  Ô  ‡ ‚ Ë Î Ó. ä‡Ê‰‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰˚ ËÁ ÚÂı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ÍÓ-
‰˚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÓ‰Ó‚˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â, ‚ıÓ-
‰fl˘ËÂ ‚ ÎÂ‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍˆËË. ç‡ÔËÏÂ, ÔÂ-

s2 s1

xs1s2 xs1s2 � s1s2;∨

xs1s2 xs1s2 � s1s2;∨

xs1s2 xs1s2 xs1s2 xs1s2 � s1s2.∨ ∨ ∨

s2 s1

xs1s2 xs1s2 � s1;∨

xs1s2 xs1s2 � s2;∨

xs1s2 xs1s2 xs1s2 xs1s2 � s1s2.∨ ∨ ∨

xs2 � s1;

xs1 � s2;

xs2 xs1 � s1s2.∨

‚‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓ‰Ó‚Û˛
ÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ . ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝Ú‡ ÔÓ‰ÛÍˆËfl
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰˚ ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÒÚÓflÌËÈ „‡Ù‡ Ì‡
ËÒ. 2 Ò ÍÓ‰‡ÏË  Ë s1 . ÖÒÎË ‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË

ÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÓ‰Ó‚˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ, ÚÓ Ú‡Í‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰˚
ËÁ ‚ÒÂı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓ„Ó „‡Ù‡.

Ç Ú Ó  Ó Â  Ô  ‡ ‚ Ë Î Ó. äÓ‰ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÍÛ‰‡ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ ÔÂÂıÓ‰, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓ‰ÓÏ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl (ÓÚÍÛ‰‡ ËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ‰Û„‡)
Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ‚ ÌÂÏ ÚÂı ÍÓ‰Ó‚˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÔÂÂıÓ‰, ÓÔËÒ˚‚‡Â-
Ï˚È ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ, ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl

, ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ‰Û„‡ ·Û‰ÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡

‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ s1 . Ç ÍÓ‰Â  ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl  ÏÂÌfl-

ÂÚÒfl Ì‡ ÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ s1. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓ„Ó „‡Ù‡ ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡Ú-
ÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍˆË-
ÓÌÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂÔÂ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÂ ÓÔËÒ‡-
ÌËÂ, ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡. Ö„Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓfl‰ÓÍ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰‚Ûı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ. ÖÒÎË ˝ÚÓÚ ÔÓfl‰ÓÍ ËÁÏÂÌËÚ¸, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÂ Â¯ÂÌËÂ.

ÇÂÌÂÏÒfl Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ
ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛. èËÏÂÌËÏ Í ÚÂÚ¸ÂÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË Ô‡‚ËÎÓ 1 ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ, Ú.Â. ÓÚ
Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÂÂÈ‰ÂÏ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‰‚ÛÏ:

s2

s1s2 s2

s1s2

s2 s1s2 s1

xs2 � s1s2;

s1s2

s1s2

s1s2

s1s2

x

x

x

x

x–

x–

x–

x–

êËÒ. 2. É‡Ù ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰Ó‚, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚È
‰‚ÛÏfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓ‰ÛÍˆËflÏË: x � s1;  � s2.x

7*
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áÄïÄêéÇ

íÂÔÂ¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓ-
fl‚ËÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË 2 – ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÁ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·˘Â„Ó ÍÓÌ˙˛ÌÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÏÌÓÊËÚÂÎfl. èÓ‰ÂÎ‡‚ ˝ÚÓ, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‰‚Â ÔÓ‰ÛÍˆËË:

èËÒÓÂ‰ËÌËÏ ˝ÚË ‰‚Â ÔÓ‰ÛÍˆËË Í ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl
‰‚ÛÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡Î„ÓËÚÏ‡.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚ‡ Ì‡ ‰‚Â ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚ÏË Ô‡‚˚ÏË ˜‡ÒÚflÏË. èÓÒÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl Í ÌËÏ
ÓÔÂ‡ˆËË 1 Ë ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÎÂ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÏ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ,
ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Ëı ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌ˚È „‡Ù, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡
ËÒ. 2:

ùÚÓÚ ÔËÏÂ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÔÓfl‰ÓÍ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ‡Î„ÓËÚÏÂ
ÌÂ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl. ÑÎfl ÔÓ-
ËÒÍ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔÂÂ·Ó
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ, ˜ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Á‡‰‡˜ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ·ÛÎÂ‚˚ı
ÙÛÌÍˆËÈ.

xs1 � s1s2.

xs2 � s1;

xs1 � s2.

x � s1;

x � s2.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÓÔËÒ˚‚‡˛-
˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÂÂıÓ‰Ó‚, ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÂ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-
Ì˚Ï. ç‡ ËÒ. 3 ‰‡Ì ÔËÏÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚÌÓ-
„Ó „‡Ù‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ  � s1. éÒÓ·ÂÌÌÓ Û‰Ó·Ì˚Ï flÁ˚Í ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍˆËÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ¸ÌÓ
ÌÂ‰ÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏ‡ÚÓ‚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏËÌËÏË-
Á‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÓÔËÒ‡ÌËÈ.

óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ÚÓ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡-
‰‡˜Ë ÔË„Ó‰Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‡ˆËfl 1. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËÂÈ Ï˚ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔË ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË
ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË f1(x1,
x2, x3), Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3 Ú‡·ÎË-
ˆÂÈ.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. Ç ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ÔÓ‰ÛÍˆË-
ÓÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È flÁ˚Í ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÙÓ-
ÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ Ë ÒÚÓËÚ¸ ÙÓÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ë ‡Á‡-
·ÓÚÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı flÁ˚ÍÓ‚˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl
ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚˚ı ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÒÚÛÍÚÛ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÛÓ‚ÌÂÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì˚
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓ‰ıÓ‰‡. ç‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú-
Òfl ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË, Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÌÂ˜ÂÚÍÓ„Ó
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl – ÌÂ˜ÂÚÍËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë
Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓ‰ÛÍˆËÈ Ò‡ÏÓ„Ó Ó·˘Â„Ó ‚Ë-
‰‡. ÇÓÔÓÒ˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍˆË-
ÓÌÌ˚ı ÓÔËÒ‡ÌËÈ ‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ ‡ÏÍË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë.
çÂÍÓÚÓ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ [3], „‰Â, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË-
‚Â‰ÂÌ‡ ÚËÔÓ‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡.
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